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Sự sống là gì ? 


Hanh tinh của chúng ta chứa chất đầy sư sống. 
Người ta có thể tìm thầy các sinh vát trong vùng. 
biển sảu, rất xa tâm lọt tới của tia sảng ban ngày, vả 
cũng thấy chúng ở trên những sưởn dốc lỏng gio 
của các ngọn núi cao nhất. Một số phát triển trong 





SƯ SỐNG. bùn nủi lửa đẻo quánh, nóng giày tay, trong khi môt 
MÁY MÓC. số khác sống trên nhưng táng đá tràn trui, hoặc vũi 
Rôbỏt được xem như _ sâu trong tuyết. Mác du sự sóng rất phong phú ở 

mỏt dang sinh vật vì kháp mọi nơi, nhưng rất khó xác định. Các nha sinÌ: 


chúng có thể dị lại 
và đáp ứng những. 
VẬI xung quanh, 
nhưng röbôt phải 
liên hé với con người 
đề được nhân nâng: 
lượng và nó không. 
thể sinh đẻ được. 


học coi sự sống lã môt loạt các đác tính đặc biết mã 
mọi sinh vật đều có. Những đãc tính này bao gồm 
khả năng sử dụng nâng lương, khả nâng nap 
nguyên liêu và khả nâng loại bỏ chất thải. Chúng 
bao gồm sư đáp ứng với thế giới bên ngoài - thường 
bằng cách di chuyền hoäc thay đối hình dạng - va, 
quan trong hơn cá, là khả nâng sinh sán. Sư sinh 
sản là đặc tỉnh được biếu hiện không chỉ bởi các sinh vất, la các cá thế, 
mà bởi sự sống là toàn thế. Đỏ là khả nâng đề biến đổi 
châm chạp, hoặc "tiền triển tuần tự”, như điên biến của 
thời gian. Cuốn sách này khám phá nhưng đác tính 
nêu trên và những phương tiên hóa học vả vật lý má 
các sinh vật đã đạt được. Cuốn sách này cũng quan 
tâm tới nhiều dang sóng khác nhau tao nên thế giới 
sống, và cuối cùng dân tới sự sống trên Trải Đất. 
KIẾN TẠO TRẤT TƯ 

'Vât thế đẹp này la bộ xương của bọt biến thủy tình. Loái 
nây sóng ở đây biển và tao thanh bỏ xương bảng chất 
khoảng, gọi là sơtsile, mã chúng báp th từ trong 
nước biến. Bô xương của bọt biến thủy tịnh dải tới 
3m, chứa hãng ngân sơi se, tất cả được sắp 
xếp rát chính xác. Khả nâng tao thanh. 
những cầu trúc cỏ trật 
tự la điểm điền 
hình của các 
Sinh vật. 























Bỏ xương 
bọt biến 
thủy tình 


lưỡi xương dan 
bảng các sơi silc 
theo mớt trát tư. 

chỉnh xác cao 


















TINH THỂ LỚN LÊN. 

Dưới kinh hiền v, ta thấy lát cát má náo 
rêu rất móng hiện rõ các đường vân xanh 
lục hoác đen, rõ như những sơi rêu hị 
rẻ cây, Những đường vân này thực sự là 
nhưng tình thé khoang vát. Tình thể có 
thể lớn lên, và möt số nhà khoa học nghĩ 
ràng khả năng nãy góp một phân vào 
'iguồn gỐC sự Sống. 





TẠO DÁNG. 
Kháp vụ trụ, vất chát mứ thế ồn định, có nghĩa lá nó có thể hòa nhập vao nhau hoặc. 
hồn loan, và thế nó chưa ¡t nâng lượng sử dung. Các sinh vật độc đáo ở chỏ chung: 








được xem như đảo ngược quy luật nay. Võ óc ga được tao thanh từ cacbonat canxi, 
chát khoảng nay co trong đã vôi. Nhưng võ ốc gai được sắp xếp trất tư hơn đả vôi 
nhiều, Ốc gái đã dụng nâng lương đề tao nên vo của nó, vá thu nâng lương bảng. 
cách ân thức án. 


HÔN ĐÁ SÔNG. 

Những thực vật ở sa mạc thường 
được gọi là "hon đã sống". Mặc dù 
nguy trang như đả, chủng sống rất 
khóe, lấy chát dinh dưỡng vô cơ và 
sử dung anh sáng Mât Trời đề quang 
hợp, tao thành các phân tử hữu cơ. 
Hàng nam, chúng cũng thực hiện 

ma đả cuối không thể làm 
đó là ra hoa và kết hat. 






































KẾT THÚC SƯ SÔNG. 
Bức tranh cua Pháp vao thế kỷ 1% 
ve Thân Chét đang lỏi một người 
khỏi mảnh dát sóng. Noi một 
cách nghịch ly, sự chết cản thiết 
cho sự sống. Các sinh vát tiền 
hóa thông qua sinh sản, vi thể sư 
chết cho phép các sinh vật dang. 
sóng được thay thé bảng nhưng. 
tự thích hợp hơn với thế giới 
chung quanh. Nều mọi sinh vật 
không chết thì các dang sinh v 
tiếp tuc chiếm linh lầu 
ảnh tình của chúng ta 




















ban đ 
đá 








Tạo thành và tan ra 

Môi sinh vật lá mới bó sưu tập phưc tap các chát hóa hoc, pÌ 

chưa cacbon. Suót nứa cuỏc sống, những hoa chất nay tha 

hiền nhưng phản ứng. Mỏt số phan ứng phá vớ các hợp chất phức t 

những chất dơn giản hơn, trong quả trình phá vớ thương giát phon; 

lương, Một số phán ứng khác thực hiện qua trình ngược Ïa 
np nâng lương. Ca hat loại phản ưng tao thanh “sự chuyền hoa” cụ 





ăn nhiều là chát 
h gia váo việc thực 





p thành 
ng 
và thường thu. 











sinh vật 





Tr 
nhưng trong cơ thé sinh vát chúng xảy ra nhanh hơn gáp 
bảng triều làn, Sư khác biết náy la do cá 
° tế bảo sống tao thành, 
hóa hoc với nhau đề chúng có thẻ phản ứng nhanh phú hợp với 


# phòng thì nghiêm nhiêu phản ứng chuyến hóa diễn ra cực ky châm, 








ang van hoác 





hát enzym - những protein đác 





biết, được c¡ ym gióng như các “chát mỏi”, 
những ch: 


Sử Sông, 








MỘT PHẦN SÓNG 
Trong sinh vàt thực sư, sư chuyền hoa diễn ra liên tục. Mắc 
dù trong lục chúng ngu hoác qua đông sư chuyến hoa 
thưởng diễn ra châm chap, nhưng không bao gi ngưng: 
hoàn toàn. Tuy vây, trong các đang virut có điểm khác biết 
Môi virut thực hiện nhưng phán ng chuyến hỏa với sư giúp, 
đỡ của các tế bao sóng. Khi virut ở bên ngoại tế bảo, sự 
chuyền hóa của nó hoan toàn ngưng. Đo la mót trong những 
lý do tái sao virut không được coi la một sinh vát hoan toán. 




















LIÊN KẾT VỚI TƯỜNG LAI _ | 
Nhớ có chìm cú bố me canh chưng, chím cú non dang nuốt một con chuối. Cách 


la dụng những giác quan thình nhay dế ban đêm sản nhưng đông vật 
nã các loại sinh vật đã đạt được đề duy trì 








sống cửa củ 
nhỏ, đúng la một trong những chiến lưc 
sự sóng. Mác du sinh vát khac röböt. mót số nha s 
như nhưng bỏ may. Trong các đang sóng co sản mỏt bỏ *chương trình hóa học” 
hưởng dán, truyền tư thế hê nay sang thế hế khác. Mót con cú hoặc 
một cải cây có thể được coi như một chiếc xe có nhiêu "chương: 
ai cách khác 
cứ 





học. vẫn nghĩ sinh vật giống. 









trình” hướng dân ván hanh. Bát chuôt hoặc ra lá là 
ính đông bắt chuốt hoác sư v 





được 





nhau đề đam báo 
Xây ra mit cách có Ì 








quả. 


Virut thể thực 
khuẩn T4 


















Khóa cacbon Lực SÓNG 
Đến những nam đầu thế ký 19, nhiều nha hóa hoc vấn nghĩ rằng 


Hơn 90 nguyên tố hóa học được tìm thầy tư những chất trong sinh vật là lực sống, con gọi là sinh lục. Ho gọi 
nhiên trên Trải Đất. Môi nguyên tố được cầu tao nhựng chát nay la “hưu co”, và n ràng chúng chỉ được tao ra bởi cơ 
bởi các nguyên tử, chúng lá những phần tử nhỏ _ thế sóng hoäc snh vảt. Nam 182$, nhà hoa hoc Đức. Enednich Wohler 
nhất, thế hiện những đặc tính hóa hoc của một (15001832) dã góp phản làm gtảm lòng 0 dối với ý tưởng này bằng 
Sun0f nguyên tố,Trung số những Nguyễn ổ tưnhiên - Suy xeevmamearThygh man MOMerth 
CỦA CACBON đó, chỉ có khoảng 25 nguyên tố căn thiết cho sư nghiêm đầu tiên làm suy yếu ý tướng “sinh lực luân”. Các 
Các nguyên tử cacbon sống. Một số nguyên tố, như côban vả crôm - nhà hóa hoc ngày nay biết rõ chát sóng và chát không sống 
không ngừng luân chuyền _ chỉ càn rất ít vả tham dư vừa đủ vào những phản __ đều chứa cúng loai các nguyên tử, và hiểu ro tình chất hỏ: 
qua hi từ gi vi Ms ứng hỏa hoc trong các sinh vất. Những nguyên 
Nông Cát nguyện ,  .- tổ khác đời hỏi lương lớn hơn và tạo thánh khối 
cacbon trong máu than __ lương lớn của vật chất sống. Quan trong nhất la 
nay đã tưng là môt phú hydrỏ, ôxi, nitơ và quan trong hơn cả là caebon. 
trong cơ thé sóng của thực Cácbon là nguyên tố rất khác thường, tön tại tư 
Tnn n ni 15. nhiên dưới hai dạng nguyễn chất là kim cương 
vào không khi dưn dạng — VÀ 6Tapht nhưng lại thường thấy trong hợp, 
khi CO2. Cảy sử dụng chát Chất gôm cacbon và các chát hóa học khác. 
khi nay trong quả trình _ Trong sinh vât, cacbon tao nên möt sư phong. 
quang hợp, sau do cacbon _ phú đa dạng phi thường các hợp chất hóa học 
prSeleeroiEbokn *fˆ vững bèn. Những phản tử của một số hợp chát 
„ _ "ãy có rất it nguyên tử, trong khi đó nhưng hợp 








Đường là môL loại hydraL cacbon 
được tao thành chủ yếu bảng suerôza 








CÁC HYĐRAT CACBON 
Đường được tao thành - | 
chủ yêu bàng hợp chất 

sacbon, giới là SUEr0Z4, 

thuộc nhóm chất quan 
€ sinh vật dung hydrat cacbon đề tích: 















trong, gọi là hydrat cacbon. Hầu hét 





“Theo cách nay, cacbon , : : : Thi 
, chất khác có hàng h R : ly nang lương dưới dang dương sucrỏza và nh bòt. Một phân tử sucrôza được 

tR) ĐC Hân ChuyẾN, chát khác có hàng vạn, hoặc hàng triệu nguyên tao thánh bởi hai vong nguyên tử cacbon vả rất đẻ hòa tan. Hai vòng cacbon này 
tử. Chỉ có các nguyên tử cacbon là có la glucöza (vong 6 canh) và fruetôa (vong 5 canh). Cá hai vòng nay được (ung: 








trond hô háp. Các chát hydrat cacbon khác, như tình bột và xenlulôZa, có những 
phân tử gồm háng tram, hoác hang ngân vòng cacbon vá những chất nay khó 


hòa tan hơn nhiều. 
Yang íuetona__ ÂẾ 


"4 2 Lï 
Chúng cỏ thế là các nguyên tử cacbon khác, hoác các nguyên _  cacbon ^, Phản từ 
từ của nhưng nguyên tố khác, hoäc la sự két hợp cá hai. Mô KẾ G) 


hình nay thề hiện một phân từ khi mẻtan - một trong những — Z7 @ Yong giucöza xé 
hợp chát chửa cacbon đơn giản nhất. Mỗi phân tử mẻtan gồm — ` Í ` - s 2 2 


thể liên kết theo cách bèn vững này. Thiếu sư có mặt của 
cacbon va những tính chát hóa học đặc biệt của nó thì không. 
có sự sống trên Trái Đất nảy. 

LIÊN KẾT 4 NHÁNH 

Môt nguyi 












cbon có thẻ liên kết với 4 nguyê 





tức tử khá Nguyên tử 





mmt nguyên tứ cacbon liên kết với bốn nguyên tứ hydrỏ. 
Mêtan rất nhe và tao thành dang khi ở nhiệt đỏ trong phong. Nhưng phân 
tử chứa cacbon lớn hơn, như các vi du được niêu trong bài nay, năng hơn. 

mẽtan. Chúng hình thánh thể lỏng hoäc thế rắn ở nhiệt đỏ thông thường. 


Nguyên tử" 
hydrô. Phân tử sucrỏza c © 














NGUYÊN TỬ 4 TAY 
Nam 1874, nha hóa hoc Ha Lan Jacobus Van't Hoff (18 
1911) là người đầu tiên đề xuất ý kiến về 4 mối liên kết ma 
một nguyên từ cacbon có thé tao thanh, được sáp xép theo. 
mô hình một khối từ diên, gióng như mớt hình 





FAO THÀNH MỐI LIÊN KẾT. 
Nha hoa hoc Xcôtlen Archibald Seott Couper (1831-1892) dị đâu trong 
nghiên cưu cáu trúc hóa hoc. Ông đã quả quyết ràng nguyễn tử 
cbon có “hóa trị” 2 hoặc 4, có nghĩa là nguyên từ cacbon có thế 
từ khác. Từ đỏ, ông Suy 




























C gÓC 





tao 2 hoặc 4 câu liền kết với các nguyễn 









chớp. Dang sáp xếp nay cho phep ga thích vì sao mót hơp. luân ra răng các nguyn tử cacbon có thế liền kết lần nhau, 
chát cacbon co h Ông cúng la nha hóa học đâu tiên cho rằng các nguyên tử 
Hình ảnh qua gương. Ông gơ ha dang. c7- „r- cbon có thể nói với nhau (hành vòng. 





đo là đồng phản. 


Khói thịt 


Dâu thực vật 


Ph 
hemoglobin 





LẦY VÀ TRÀ 
Hầu như tất cả. caebon ơ trong sinh vắt đã lấy tứ CO; 
trong không khi. Đề tao thanh nhưng hợp chất phưc 
tp tư cacbon cân ph w lương. Nâng lương nay 
được gái phong khi những hơp chất bị pha vớ. Con 
ngưa đang phì nhân được nâng lương cản thiết d 
phong nhanh bảng cách phá vơ đương glucôza hy(rat 
cacbon trong qua trnnh hỏ háp. Môt chiếc xe ö tô nhân. 
nang lương bảng cách phá vớ (đói) chất chưa cacbon 
khác, gọi là xang 


Vì trí mạng ôi 







PROTEIN 
MôI máu thịt chứa rất nhiều protein. 
Sau axit nuclele thị protein la những 

chất chưa cacbon phức tap nhất trong 

xinh vát. Những phân từ protein có 
nhiều đang khác nhau va mỏi dang: 
xác đình những chức nâng má no thực 
hiện. Mớt phân từ hemoglobin (hình 
bên), có chức nâng liên kết ôi và 
mang ðxi đi trong dong máu. Những 
protein khác tao thánh nhưng phản 
của tế báo, lam cho chuyển đông, tần 

"hát la, hoäc thúc đáy nhanh 

các phan tg hóa học. 


































ĐẦU VÀ MỠ 
Dầu thức vật chứa các chất được gọi là 
triglyxent - hợp chát chưa 3 chuối dài 
các nguyên tử cacbon. Môi chuối đươ 

tao thánh tư axit beo, cháng han như. 
axit paltuc. Dâu thuốc nhom chất gọi 








công c 








là hit, bao gồm mơ và sáp. Hi Cacbon Hydrỏ Vấn 
không hoa tan trong nước. Sinh vất sứ bi 
dụng hpnt để tích trữ năng lương. đề tao 
mang và đề hình thánh những lớp không n 


thám nước hoặc cach nhiết. 











10 


11 








Tòa nhà của sự sống Cau snh 


chất 


Mang sinh chát TẠO THÀNH MỐI LIÊN KẾT 
Dù riêng biết, các té bảo vàn thường không mất liên 
thế với nhau. Bức ánh chụp bảng kinh hiền vì điện tử 
thể hiện môt đãi sinh chất, gọi là cầu sinh chất 
(hoäc sơi liên báo), nói liên hai tế bảo thực vật với 
nhau. Những câu sinh chất cho phép nhưng tế bảo 

é z gân nhau ở trong trang thải tiếp xúc hỏa học, 

trong những nha hiền vi học sớm nhất và tải k Si VWNIANG 
nhất la nhà vật lý học người Anh, Robert Hooke. xem 
(1635 - 1708), đa chế tao mót chiếc kinh hiến vì Phân quan trong hơn cá của tế bảo là một mang. 








Khoảng 400 nam trước, dung cụ quang hoc 
mang tinh cách mang đả xuất hiên ở châu Âu. 
Đó la kính hiển vi, nhanh chong trở thánh công 
cụ mạnh đề nghiên cứu giới tư nhiên. Một 

































ế móng, goi la mang sinh chất, ngân cách tế bảo với 

vả quan sát mọi thứ tiêu bản, tử những chiếc lá Thể giới bên ngoài. Mảng hai lớp phúc tạp nấy tụ 
CỬA SỐ QUAN SÁT. cây tới những con cỏn trùng. Ông đã nhân thấy Vách tế báo _._ liền nều mang bị rách và có tính thám thầu một 
TH GIỚI lát cát của miếng nút chai được tao thành bởi — Chár(ếbao bí phản chụa chiều (bản thắm), cho phep các chất được lưa chon 
“Tám hình mình hoa lát những "chiếc hóp” rất nhỏ - gọi là tế bao. Các lọt vao trong té báo hoặc thoát ra kho tế bảo, Tế 
cát của miếng nút chất... nhà sinh học phải dành 150 năm đề nhân ra bảo thực vật có vách dãy bảng xenlulôza. 
được quan sát dưới kinh 0F Si cần sĩ Ta : : 
hiến vi, cho tháy cáu trục — TRE tất cả các sinh vát - từ những loài có cây Nhân tế báo, 
tế bảo của nó. Đây là tới con cả voi, đều được cầu tao bảng tế bảo Ắ 
mình hoa trong cuồn như thể. Mỏi mỏt tế bảo lả mót xưởng sản xuất tục kp 
Hiến vì học của Robert - rất nhỏ bẻ ở mức đô hiển vi, trong đó mọi điều Vách tế — 
Hooke, xuất bản năm 





kiên đều được diều khiến rát chính xác. Tế bao. 
thực vặt và tế bảo đông vàt, được trình bày 


bảo cứng 







1665, Hooke là một hoa sĩ 
có tải, đã tư mình hoa. 

























Sifrsirtfoie trong những trang nảy, khác nhau rò 
nh. Cuốn sách rết về phương thức, nhưng cá hai loại 
bọc đa, có nhiều. tế bảo này đều sống bảng cách khat CUNG CẤP NÀNG. 
EPitmit thác nâng lượng và sử dung năng nh C0 TẾ BÀO, 
ớt, là cuốn sác] É w 
† lương đề hoat đông. Những tế bảo 121g rriapabrir ke .Mang sinh chất 
bản chay ở thế thôi khững Ặ An dầy 
kỳ này dùng hàng loạt các cầu trúc đặc — Muán dụn hung, JmniteDrnor4 
biệt bén trong, gọi la cơ quan tử đế lượng" rất nho, ơ mức. mang tế bảo bao bọc 
thực hiền những công việc đó. đô hiền vi, gọi la thế ` 
W:‹ sơn hạt (ty lap thể). 
Côn y lánh TH Han RỦI Bức ảnh hiến vi diện Chất ế bảo bị áp suất 
òng tủi dẹt Nam 1862, nha thực vát học người Đực. tử nãy giới thiêu hai của dịch tế bào đây 
Juus von Sach đã thấy trong la cây có những cơ quan tnẹ sonhat của tế đồn ra phía ngoài 





từ dang hat đâu mau xanh luc, ngay nay goi la lục lap. 
Môi cơ quan tử nay chưa một chông dha rất nho, gọi l4 
túi đet (thylacòt). Sác tố lục gọi la chát diếp luc hoác. 
tiệp lục t6. phú trên bè mát của những túi det, chuyến 
—_ Hưelap nang lượng ánh sảng thanh năng lương hoa hoc đề thúc 
đây qua trình quang hợp. 


bảo thục vất. Những, 
cơ quan tư hoạt đóng. 





bảng cách giải phong. 
nàng lương thông qua 
quả trình hô hấp. 
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Tế bao hồng câu người 


“Tế báo thần 
kinh (nơron) 


|_ Suirme 
thần kuh „^ 





Thân tế báo _ 


The Golgt bão 


ĐANG 
Những tẻ bao đông v 
khoảng 0/01mm. Không gi 

đồng vất không 














nhiều 
công việc mã từng loa 
bảo hỏng 











thả 
tế bảo gan tron và có bè 








triển, trưng đã điều gòm n 
em.€ 





SÂN SÀNG THÁI. 
Đây là thế Golgt của tẻ bao, mióng như mỏt chông địa 
hoặc một chòng túi đt. Chức nâng chính của cơ 
quan từ này là đóng gọi chát protetn do tế bào sản. 
xuất. Trong thẻ (Golạt, protein được boe trong mang 
thành những túi chưa rát nho bé, gọi là tút (nang). 
Những tủi nay di chuyển trong tế bao, hoặc nỏi với 
mảng sinh chất của té bao, nhớ vậy mã nhưng chát 
chứa trong cải túi nay được thải ra ngoái. 








XƯỞNG SÂN XUẤT CỦA TẾ BÀO 

Mang nôi sinh chất là một mang gáp nép liên tuc, 
liên hệ với nhân tế bao, có nhiêu chức năng, bao 
gồm vàn đóng và tích trừ các chất do tế bao sản 
xuất. Mang nỏi sinh chất xu xi, bam đây các cơ quan 
tử, được gọi la ribosom, chuyên sản xuất protein. 























Bề mãi gấp nép—_— 


0 vách tế bảo, lục lap hoặc khôn 


a DgƯỜI € 
không nhàn. Tế bảo thần kinh gòm nhưng sơi trục 
kinh (axon), có thể dân tới vạt sai, trong khi d 
nát gá 

đông vật là nhưng tế báo to nhát. Trước khi phát 


lự với võ bọc, no có thế. 


gan 


ÀO VIỆC NẤY 


có kích thước trung bình 
Hồng té báo thực vị 






về hình dang tuy thuộc 
bảo đông vật 
dang địa nhân nheo, 











p nép phục tap. Trụ 


ðt tế bạ 





ö thế đại tới 23 
làng trên 1,5kg. 





Mang nói sinh: 
chát xu xi 











Thé sơrhat 


Nhân 


'TRUNG TÂM 
ĐIÊU! KHIỂN 


Đây la ảnh hiển vị 





⁄ diện tử của một tế bảo 





đông vật. Trung lâm 
của mọi bảo lá 
nhân. Trong té: 
uy, nhân đó, 
Nhân giữ vai trỏ 
thông tin dị truyền 
của tê bao, đưới đạng: 
ADN, và nó điều 
khiến moi hình thức 
ma tế bao thực hiện. 
Lò của mảng nhân 
cho phí át loi 
ao và thoát ra từ. 

phần còn lại của tế 
bào, Vùng sảm gần 
trùng nhân là 
nhân nhỏ, chuyên lao 
c ribosom, 


Nhân nhỏ 





Mang nhân 





Chất té bao 















“Mang nội 
xinh chất 


.Mang sinh chất 


Nếp mão 
GIẢI PHÒNG LƯƠNG. 

Các thế sợthat trong tế bao đông vàt hoạt đông 
không gmiồng như trong tế bao thực vát. Từng thế 
$ơi hat nãy Có môt măng ngoái nhân, và mớt măng: 
trong co nhiều nếp, goi la nếp mao. Nép mao trở 
thánh bè mất rong, trên do các chất hoa học b phá 
vớ đề gai phong nâng lương trong qua trình h hấp. 
Nếu tế bào cản nhiêu năng lương thị nhưng thể sợt- 
hat nơ to ra và chúa thánh nhiều thế sơchat theo 
yêu cầu của tê bao. Giống như lục lap, các thế sợi: 
hat có mót số đác tình của nhưng tế bão độc lấp, 
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Cơ thể sống đơn bảo 


Cơ thể con người chứa khoảng 50 tý tế bảo. 
cùng hoạt đóng đề thực hiên nhưng nhiên: 
vụ khác nhau. Tuy nhiên, phần lớn các 





nh cí ang sống dũ chỉ gồm mót tế bảo cũng. 
Xem % mang mọi nhiẻm vụ liên quan tới sự sống. 
° "dt “Trừ môt vải ngoại lẻ, các sinh vát đơn bảo. 
ra ¿ vn bẻ tới mức người ta không thẻ nhìn thầy 
#Yiue @ chúng bảng mát thưởng và cho tới thế ký 

HH 17, không ai lai nghĩ rằng các sinh vất đơn 

— bảo nảy tòn tai trên Trái Đát. Phát mình ra 
———e kinh hiển vi đã cho thấy các sinh vật đơn 


bảo sống ở hầu kháp moi nơi, tứ nước ao tơ 
bụi bãm trong nhà. Trong thế kỷ 20, các 
nhà khoa học đã phát hiên ra nhiều dang 
đơn bảo khác nhau, được xếp vảo hai nhon: 
khác nhau. Mót số sinh vật đơn bào rát 
giống với tế bảo của chúng ta, nghĩa lá có 
nhân và mót loạt các cơ quan tử. Mỏt số 
khác nhỏ bẻ hơn và đơn giản hơn, mang vả: 
cấu trúc bên trong tế bảo. Những sinh vật 
đơn giản này là vì khuẩn - dang sóng phong 
phú nhát trên Trải Đất. 


KHÁM PHÁ 
“THỂ GIỚI ẤN. 

Nha hiến vì học người Hà 

lăn, Ântom! van 
Lewenhock (1639:1723) đà 
thiết kế và lắp ráp chiếc: 
kinh hiến vì một lang kinh 
nhỏ bé nây, Vào năm 1683, 
ông đã sử dụng kinh này 

ra trở thánh người đậu liên 
nhìn tháy vì khuẩn. Ông dã 
ve phác được sự dị chuyển 
của vi khuẩn, sóng trẻ 
Tâng của mình. 


























SỰ SỐNG CỔ XƯA. 

Những sợi dạng giun này được chụp bảng tia 
tử ngoại là mỏt đảm sinh vất đơn bảo, gọi là 
vi khuẩn lam (lam khuẩn). Chúng dũng tia 
Mật Trời tạo ra thức án cho mình và là 
nhưng sinh vàt có xưa nhất được phát hiện. 
trên Trải Đất. Các nha địa chát đã tìm thấy 
những cỏt hoa thạch của vi khuấn lam, gọi là 
đả tầng. có 3 tỷ nâm tuổi, bằng ba phần tư 
tuổi của Trải Đất. 














VI KHUẨN VÀ BÊNH TẬT 

Công trình nghiên cưu của nha vì khuẩn 
học người Đức Robert Koch (1843-1910) đã 
chứng tö các vì khuẩn là một trong nhưng 
nguyên nhân gáy bênh. Koch đã tháy loài vì 











khuẩn mọc tư môi trương cáy trong phòng 
thí nghiêm có thế gây bênh than lam chét 
gia súc, khi người ta tiêm loại vị khuẩn nay 

cho gia súC 


CUỘC ĐUA SINH S; 
Môt tế báo vì khuẩn sinh sản đơn giản bằng 
cách cha thanh hai tế báo mới. Trong điều kiến 
ý tưởng, mi vì khuẩn co thể thành hai vì 
khuẩn trong vong 20 phút. Môi trong hai vì 
khuẩn do sẽ lai chúa giống như thế, Chỉ trong: 
vong vai gi, một vì khuẩn có thế sinh sản 
thành mồt tấp đoán hàng triều vì khuẩn, gióng: 
như bức ảnh bén phải 























THAY ĐỐI HÌNH DẠNG. 
L và táo mang, con amip là loài 
0 không có hình 
di chuyển băng cách tho những. 
chay váo trong chân. 





Không gióng tảo. 
\ dữ cơ hị 
dang nhát định, 
chân giả, dong chất tế bảo s 
giả. Amip k 













vật hiển Vi rồi nuốt vào rong t b 
—. 


Chân gi ` 


Ảnh hiền vị 
môi amip 





ĐƯỢC GIỮ TRONG ĐÁ 
Những người thơ Ai Cáp có đai khi xây dựng kim tự tháp 
đã dùng loại đã trùng đồng tiền, đó la loại đã được tạo 
thành hoàn toàn bảng vỏ những sinh vật biến trùng lỏ dơn 
báo, khi hang ức ty nhưng bỏ xương la vỏ của chúng được 
tích tu, bồi đáp hét lớp nảy đến lớp khác và bi nén chất từ. 
từ trên đây biến có xưa. 
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SỰ SỐNG TRONG HỘP KÍNH CÂY NỔI LÊNH ĐÊNH 

Hình tròn này la mớt sưu tấp các táo cát hoa thạch - những sinh vắt dang cảy, nhưng —ˆ “Táo mang là sinh vát dang cây tìm. 
rát nhỏ, bảng dầu lam, và được nhìn thấy bảng mát thương. Tảo cát dơn báo dược _`ˆ ;páy trong nước nghẽo dịnh đướng. 
đở bằng một chiếc hóp rất đẹp (anh bên). Hóp nay được tao bảng cát sic - nguyễn Tạo mang đơn bào có một “eo” hep, 
liêu để lam thủy tình. Chiếc hộp có bai nắp dây vừa khit vao nhau. Mỗi loai tao cát — nhịn như hai tế báo ghép lại với 








có dang hóp hơi khác nhau. Vao thẻ ky 19, viếc phản loại táo cát là niềm thích thú. - nhau. Mau xanh lục trong bức ảnh 
Môt nhà hiền vì hoc đã phát hiện 4.000 loại nạn Nhhonh tchg Dinh 
điệp lục tổ trong tế 





























Ảnh hiển vì điện 
từ của mới tảo cát 
dang thuyền 





Mang tế bảo Táo mang 





NHỮNG CHIẾC GIÀY CHẠY NHANH 
Đây la mớt con trùng co, côn gói là 
trung hình giay, di chuyền rất nhanh so 
VỚI Các Sinh Vị 







đơn bảo khác. Trùng có 
được phủ hang ngàn sơi lông nhỏ, dược 
gọi là tiêm mao, giống như những mái 
cheo đưa trung co dị nhanh trong nước 
Chúng di chuyên nhanh đền nỏi nhưng 
nhà nghiên cửu hiền vì muồn nghiên 
cứu chúng phải ro chát lam đác nước đẻ 
những con trung có nay bơi chảm lại 














Hồ Xương 
bằng cái sile 


“ảo cát 















Tế bào và cơ thể sinh vật 


“Trong nhiều đang sống, các tế bảo không tư tòn tai riêng 
biệt, mã chủng tao thành những phân nhỏ be của các sini: 
vật lớn hơn. Điều nay lâm cho sư sống có nhiều thuật 

lơi, cho phép nhưng sinh vật phát triển lớn hơn, 
chúng có thế chồng choi tốt hơn với những kẻ thủ cúa 
mình. Nhờ có sư phân công lao đông, mã 
những tế bảo khác nhau có thế chuyên mön 
hóa trong hàng loat các nhiệm vụ đậc biết. V¡ 
du, ở thực vật, có những tế bảo khai thác nân¿; 
lượng ảnh sáng, trong khi nhưng tế bao khác 
vân chuyền các chất nuôi dưỡng từ chỏ nãy 
đến chỏ khác trong cây. Ở đông vật, mỏt số tc 
bảo truyền lẻnh hoäc làm nhiệm vụ cung cáp. 
Một số tế bảo khác chưa chất khoáng đề tạo. 
xương. Những tế bảo khác nhau trong mỏt 
sinh vật đa bảo phụ thuộc váo nhau, và sáp 
xếp theo mót trật tự rất cao. Những kinh hiền 
vi mạnh và các thuốc nhuôm màu đặc biệt 
hiện nay cho phép các nha khoa học nghiên 
cửu những mức đô khác nhau trong sư sáp xếp này, vã cho ho nhân biết 
mức đó một sinh vật phức tap được hình thánh như thế nao. 
LÁT CẮT 
Những tế bảo trong trang này được chúp bảng kinh hiến ví quang học, đề cỏ thé nhìn 
thầy chúng, người ta phải đúng các phương pháp chuẩn bị đác biết. Môi vật mẫu của 
mô được xử lý bảng các loại thuốc nhuôm khác nhau, và người ta dụng môt dung củ 
chinh xác goi là dao vì phảu đề cát vật máu thành những lát cát cực mong. Lát cát 
được đặt trên lam kinh đề soi, Dao vì phẩu có thể lang nhưng lat cát mong hơn một tẻ 
bảo dày. Dũ rằng mỗi lát cát móng đến thế nao thí môi chỉ tiết của mớt 
vật máu vấn có thế đưa vào tâm soi của kinh To dưng dụng 
hiền vì trong cùng mỗt lúc, dịch nhuôm 


RUDOLPH VIRCHOW 
Nam 1838, nhà thực vật học 
Đức, Jacob Sehleiden (1804- 
1881) đa kết luân : Mọi thực 
vật đều cầu tạo bằng tế bảo. 
Môt nam sau, Theodor 
Schwann (1810-1882) nêu 
khải quất hơn : Mọi sinh vật 
.đều cầu tao bảng tế bao. 
Rudolph Virchow (1821-1902) 
đã hoàn chính "học thuyết tế 
bảo" mới vào giữa thế ký 19, 
khi ông phát biếu : Các tế 
búo chỉ có thể được tao thanh 
bởi những tế bao khác. 








Ống 


do 










Tế báo. 
gan 
nêng lẻ 


Thủy 
kép của 
các tế 
báo gan 





TẾ BÀO GAN 


MÔ GAN 

Rất nhiều tế bào gan kết hợp chất 
chế với nhau trong lớp bọc thành 
một tế bạo dây, toan bỏ được LIếp, 
xúc trực tiếp với mau, Không gióng. 
nhiều mô khác của cơ thể, mô gan 
có thể tái tao nhanh chong. 


“Tế bao gan có vai tro quan trọng giữ càn 
bàng hóa học trong cơ thế. Gan chuyền lương. 
glucoza thưa hoác đường mau thánh dang. 
đường it hoa tan, gọi la glycôgen. Khi cơ thế 
cân glucöza, gan lai chuyền theo hưởng: 
ngược lai, từ glycogen thành glucöza. 


Từ tế bảo đến sinh vật 
Cơ thế người được tổ chức trên nhiều mức đô khác nhau, Tế bảo ở mức đó, 
thấp nhát, la nhưng đơn vì cáu trúc cơ bản của cơ thể, Môi số tế bào, như tế 
bảo máu (hỏng càu) chỉ sống vai tuần, rồi được thay thế bằng những tế bào 
máu mới, nhưng những tế bao khác có thế sóng suót dời, Mức dô tiếp theo 
của tổ chức la nhơm nhưng tế bảo giống nhau, gói là mỏ. 

Một số mô ghép với nhau thanh môt cơ quan, và những cơ 
quan cùng hoat đóng đề tao thành các hẻ cơ quan. Ở mức 
đô cao nhất, môt tập hợp các hệ cơ quan tao thanh môt 
sinh vật. Đo lá cơ thế. Hệ cơ quan, trong vi đu náy, là hệ 
tiêu hóa và cơ quan la gan. 


CÁC TẾ BÀO NHUỘM MÀU 

Các nha mỏ hoc, chuyên nghiên cứu các mô của sinh 
vát, đã dùng các chát nhuôm hóa học đề lam hiên rõ 
những cáu trúc khác nhau và những chát co trong tế 
báo. Hai lát cát bén cho thầy những tế bảo gióng 
nhau, nhưng được nhuôm bảng nhưng cách khác 
nhau. Thuốc nhuồm phân ứng với những chất riêng. 
trong tế báo. Vì đu, hematoxylin thuộc đang kiềm, 
phản ứng với axit nucleic làm cho nhãn tế bảo sắm. 








“Tế bảo tuyến yên được nhuôm. 
bảng phương pháp Slidder 





“Té bão tuyến yên được nhuộm. 
băng cosin và hematoxylin 








kế. 
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NGHIÊN CỬU TẾ BÀC 
Nha bẻnh học người Pháp Marie Eranco: 
Bichat (1771-1802) là möt trong những ngưo 
đâu tiên cho rằng : Các cơ quan được tao thanh 
bảng những nhóm tế báo khác nhau, được bọ: 
trong vỏ móng. Mặc du Bichat chết sớm 


HỆ CƠ QUAN 
VÀ CƠ THỊ 
Gan là mót thành phần 
của hé tiêu hóa, phả vỡ 
thức ân đề nuôi cơ th 














Đó là một trong mười cơ 














Ầ công trình của ông đá mở ra một ngành nghựẻ quan quan trong để cho 
: cửu mới, đo la mô học - chuyên nghiền cứu cát Thụ cơ thể sống được. C: 

trúc tế vì Của Các mô vã các cơ dị Phối hệ cơ quan khác bao 

\ gồm hệ xương làm 

Thể tạo Gán khung dỡ cơ thế; hệ 

Thế to quá `  Ö“quảchn : thản lanh điều ha các 

phát triển Hảo từ Da dày hoạt đông của cơ thé, 

nay màm X4 hè hồ háp cung cáp ôx! 





TÂP HỢP LAI VỚI NHAL 


và thái khí CO2 


⁄ 4 



































Loài móc nhày la sinh. “Sén" dị Các báo. - 
vật kỹ lạ, khi gấp diều SỂ co: ly tử được Tếb HÌNH ẢNH DƯỢC THẤY BẰNG KÍNH HIẾN VI ĐIỆN TỦ 
ät kỷ la, khi gấp đề ZZ thuyền tới nơi lế bạo _ %à 
kx 0ì không thuân lợi củảnh săng phòng ra độc lập Hà hết các nh há ñ VI quảng học kh¬ thề cung CÓ đụng h 
chủng sống theo cách \ s những hình ảnh phong to tớt 1500 làn, Kinh hiến vì điện tứ có thé 
sống của sinh vật đa * Nà . phông to hơn 5 ngan lần và cho nhưng hình ảnh rất rõ. Tiêu bản 
bảo. Khi đỏ những tế bảo h bớG `». ớcc® được chúm tra điên tư chiều xuyên qua, rồi truyền tới kinh 
đóc lập tập trung lại thành. (° hiển vĩ điện tư, hoặc từ bê tiêu bàn chúm tia điện tự. 
đang một con *sên”, dị chuyế Nhưng té được phan xa về kinh hiến vì điện tứ quét hình. Kính. 
hình thanh đề tao quả, Lúc này có sự BA báo: gián nhau. ˆ của tiêu ban, Những tâm anh hiến vidiên từ la ảnh den 
phân công lao đông, một số tế bảo tao. T guin..- trắng, nhưng người a thường dung nấy vi tinh đề tò 
thành cuồng, trong khi nhưng té bảo khác Hóa Re màu những tám ảnh nay 
tao thánh túi bảo tư hoác bảo tử, Nhưng bao. 22g 
tứ được phong ra, phát triền thanh nhưng tế 
Mô hình các GẦN 


Tìn mất huyết quản ( 








| bảo mới độc lấp 


O ĐƯỢC BỌC 
KIM LOẠI 


CủA gân người 


Tám ảnh nảy được chụp. 
bảng kính hiện vì điên từ - | 
quét hình cho thấy cầu trúc 

ba chiêu mät ngoài của tế. 

báo gan. Một lớp móng 
gồm các nguyên tử kim loại 
bao bọc tẻ bào nay, nên 
phản xa những hat điện tử. 





h lam. Đồng 

mạch và đồng mach nhớ 
u đó. Phần mau v 

túi mát, chứa m 
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Giữ cân bằng 

Hàng năm, đản nhan biển Bác cực lại thực. 
hiện một cuộc hành trình vi đại. Những con 
chim bé nhỏ này rời vung ven bơ Nam cực và 
bay nửa vong Trái Đát đến những cánh đồng 
rêu (đài nguyên) Bác cực. Tại đây chim bố me 
châm sóc chim non trước khi cả đản cũng ba 
trở lại nơi cũ, Trong khi bay, chúng cảm nhân 
hàng loạt những đổi thay về khí hâu, nhưng 
(dù chủng đang bay qua miền nhiệt đới hay trên vùng cực, nhiệt đỏ cơ 
thể của chúng vẫn ồn định chinh xác ở 4ŒC. Tình ốn định bên trong 
cơ thể kỷ la đó là môt vi dụ về sư duy trì không đồi nói môi trường, 
còn gọi là tính nôi cản bằng. Tỉnh nôi cân bằng rất căn cho các sinh 
vật vị tính chất hóa học của sự sống tác động hiệu quả nhất trong 
những điều kiện rát chính xác. Không phải tắt cả các sinh vật đèu duy 
trí được nhiệt đỏ ỏn đình, nhưng chúng đều giữ được tình nội cản 
bảng hóa hoc của cơ thẻ. Đó la điểm rất khác biết với mọi vật chung 
quanh chúng. Trong những sinh vát đơn giản nhất, tính cản bảng được 
duy trì ngay bên trong tế bảo. Trong nhưng sinh vật phức tap hơn các 
hệ đác biết điều khiến và điều chinh tỉnh nội cản bằng của toàn bỏ cơ 
thể sinh vật. Ở đông vát, những hẻ nảy được kiểm soát bằng hai 
cách nối tiếp - hè thần kinh và các “sử giả" hóa học đác 
biệt, gọi là hocmỏn. Hoemôn thường tác đông kép 
với những hiệu quả đối ngược. Thông qua 
môt hẻ phản hồi âm tính, 
hocmôn tư đông chuyền 
một sai lêch nào đó. 
ra khỏi tính ổn 
định của cơ thể. 























Cơ thẻ thân lần hiếp 
nhân nhiệt từ ảnh nâng. 






THÔI THÚC ĐỂ UỐNG 


Khoảng 75% cơ thể đông vật là nước. Nếu máu 
'chứa quá nhiều hoäc quả ¡t nước thì tế bảo của 
cơ thể có thế bạ tồn thương. Nông dö mau của 
ngưa vàn được điều khiến va diều chính bởi hệ 
thần kinh vã hocmn. Hocmôn diều hành hế 
phản hồi âm tính. Hocmôn nay lam giảm lương. 
nước tiều, hocmỏn khác lai làm tâng lượng nước 
tiếu. Hocmon đồng thơi giữ lương nước ốn định 
ở mức đỏ bình thương 














LÔ SƯỞI 
Mọi đông vát 
hấp. Ở đông vàt có vú và chìm, nhiết di 
lông và mỡ gữ lai. Bảng cách diều 
chính ty lẻ nhiệt mắt ch, nhưng 

đông vắt nôi nhiệt, còn gọi l 
động vật "máu nóng” duy 
trì mức nhiệt đồ ám. Loài 
người đả tìm ra các biến 
pháp nhân tao đề điều 

chính sư mát nhiết 
du như quần áo, lo 
SƯỚI . 





án sinh ra nhiệt thông qua hô 
øc lớp 












































ĐIỀU CHỈNH 


Như moi loại bó sát, thân 
làn thuốc nhóm đông vàt 
ngoại nhiệt, còn gọi là đông. 
vất "mau lanh”, Như vây 
không có nghĩa la cơ thế: 
của chúng luớn luôn lanh, 
má nhiệt đô cơ thế của 
chung tang hoác giảm theo. 
nhiệt đô môi trường bên 
ngoài, Thân lân cân ám đề 
dị chuyền và làm ám cơ thế 











bảng cách sưới ám dưới ảnh 
nâng, Nếu nóngr quả, thân 
làn sẽ trủ trong bóng râm. 
ơm cùng điều chỉnh 
nhiệt đô gióng như Vậy, 


















Nguyên liệu trên đường 
vàn chuyển 





nhiều loại sinh vật, hệ vân chu) 





đặc biết rất càn để chuyến tái các chất 





va giữ cán bằng hóa hoc trong cơ thé. € 
đông vắt có xương sống, hệ vận chuyền 
chỉnh là mạch mau. Máu la chát long đác 





biết vá rát phức tap, thực hiền nhiều chức 
nang khác nhau, Máu văn chuyến ôxi hoa tan vá 
THANH PHẦN MAU. CO2, vi tất cả các tế bảo của cơ thể 
Bức anh hiến vì 
quang học cho thấy 
mỏi thang 


cần hỏ háp. Mau cung cáp chất 
nuôi dưỡng từ nơi nảy đến nơi 





dũng khác của cơ thế, Mach máu 





các hông cả 
mang ôi, Hạt tớ bao côn là hề thông tin liên lac, 


nhưôm xanh lam la 
mang hocmỏn tử tế bảo sản 








bạch câu đề chồng 
nhiễm trùng. Nữa sinh hocmôn tới nơi cần có 
khỏi mau là chất dịch tác đông của hocmön. Máu 
vũng, goi là huyết 





_ cũng la chát chống nhiềm 
ương, tưng các chát 


hữa tan như CO¿, 
tÍUCÖZ4, muối và 


trung và hàn liền moi lô rõ 





của mach máu bảng cách von 
Ioemôn CC mu, 
'Wilham Hervey 


TRANG THÁI ỐN ĐỊN! 
'Ý tương về nói cân bảng làn đầu tiê 
nha sinh ly hoc Pháp Claude Bern 
(1813-1878) đề xu: 
liên quan tới hà 


đông, bao gõm cung c 
, thái bộ cả 
chồng nhụ 
nghĩa hep nhất, nõi cản bản 
con bao gồm cá việc trồn trán) 
khói bí đồng vàt khác än thị 


chất c 
m trùng. Trong 





















Trong phối 


Máu được tìm co bóp đề mau nhận ðXi~__ 


bơm đì trong các ống kin, gọi tứ không khí 
lamach máu. Trong cơ thế 
người. dong máu cháy dị 
hai hẻ mach riêng rẻ, mạch 
nọ tiếp ni mạch kia. Trong 
tuần hoan phối, máu q 
phối, tai đây mau nhân óxi và 
thải CO2, Sau đo mau trở về 
tìm, tìm bơm: mí 

dị khắp cơ thẻ, đến chỏ n 
máu nhá lại ôxi và nhân CO2, 
rồi mau theo hè tình mạch 
để trở về tim. Môi tế bào 
n khoảng một ph 
hành trình này 


Các đông mach 
có thanh day 
đựa mau tư tim. 
đi kháp cơ thê: 












Các tính mạch có. 
thanh móng đưa 
Tàu tr về tim 





QUAN SÁT TUẦN HOÀN MÁU 
đâu tiên mô ta cách mau tuân hoán qua phối lá 
Tbn An-Nafis, người Aráp, mát nam 1288, Tuy vây, công 
trình của ông được biết ở châu Âu quá muôn. Nam 162! 
larvey (1578-1657) đã công bói 
rong cơ thế, Ông không thé. 
nhịn thây những mao mạch cực nho nối với các đông 
mạch va tình mạch, nhưng ông đ chính xác về 
Sự có mật của những mao mạch cực nho nãy 





Mau theo 
dòng 
mâu nhá 
0i khắp 
cơ thẻ 


CñÈ nao. 
mạch nho. 
1í nói 
với đông 
mạch vải 
tình mạch 











Bề mật 
Vì tr của của phản 
thế nhân tử insuln 
CÁC HOCMÔN (CHẤT NỘI TIẾT) j 
HOẠT ĐÔNG NHƯ THÊ NÀO ? 

nh nay được thế hiện bảng vì tính cho. 
thấy phán tư đơn của hocmôn insulin. Cũng 








với hocmôn khác goi là glucagôn. insulin duy 
định lương đương gÌucôza trong mâu. 
Giống như mot hocmỏn, Insulun tư gân va 
những thế nhân đác biết trên máng của nhưng 
tế bao *bia” của nó. Về phân minh insulin tao 
nhưng phan ưng biến đối hóa học trong tế 
báo ` bia”, vì thể msulin hấp thu nhiều glucôza 
hơn lúc chưa gân vao tế bao *bia”. Phần được. 
khoanh tron cua phản tử insulin cho thầy, 
Insulin gắn vao vì (ri cửa thể nhân. 


trì sư 6 
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Tấn công và phòng vệ 


Cơ thể của đông vật là ngói nha của 
hàng hà sa số vi khuẩn, phân nhiều gả 
hai. Một số vì khuẩn trong hè tiêu hóa 
góp phần thiết thực trong viéc tách 
thức an thành những chất nuôi dưỡng. 
Nếu những dang sóng *la” lot được vao 
mô sống của cơ thế, chúng có thẻ tang lẻn nhanh chóng, pha vỡ tình 
trang ồn định tự nhiên của cơ thể; nói cach khác chúng gây bẻnh cho. 
cơ thể, Các tác nhân gáy bênh dược gọi là nguồn bênh. Nhưng nguồn 
bênh nay không chỉ có vi khuẩn, mã côn nhiều vì sinh vật khác, như 
đông vật nguyên sinh và nấm. Môt số bênh do virut, tác nhân gáy bên: 
nây sé “sống” lai khi xâm nhấp vao mỏ sống. Đông vật có nhiều cách 
đẻ chóng lai sư tắn công của các nguõn bênh. Ở đông vật có xương 
ống, tuyến dâu tiên đề phòng vé là những vật chướng ngai, như đa, 
chát độc và những tế bảo lang thang ác biết. Nếu sư phong vẻ nay. 
không có hiệu quả, sẻ cỏ dang phòng về khác hành đông tiếp. Như hé 
miễn dịch, hệ náy nhảm vào những tác nhân xâm nhập bảng cách xác 
đình "dầu ấn” hóa học riêng biết của những tác nhân nay và chọn thứ 
*vũ khi" hóa học thích hợp tử hơn 10 triêu protein đặc hiều. Như môt 
thảm tử, hệ miền dịch không bao giớ quên “mât và trì manh tay hơn 
đối với tác nhân xâm nhập lần thứ hai. 

















NHỮNG BÍ ẤN VỀ BÊNH 

Ngày xưa, người ta ít có khái ni 
nhân gây bẻnh. Bénh cúm được coi la do. 
“anh hương” của một ngôi sao nảo đó, trong 
khi bênh sốt ret la tại khi độc trong các vùn 
đảm lãy nước đong. Công trinh của Pasteur 
và Koch ơ thế ký 19 đã giúp các bác sĩ hiểu. 
những bênh nhiềm trung do các vị sinh vắt 
Những bênh không do nhiễm trùng thương 
do rồi loan trao đói chát, hoäc đo hẻ miễn 
dịch bị đảo lòn bên trong cơ thế. 






rẻ nguy 





















RAO ĐỐI MÁU 

Bức tranh khác gỗ ở thế 
ky 17 nãy mỏ tá sư truyền 
n n thủy - người 





Những Cuốc truyền mau 
ban đầu - ngay cả khi 

truyền mau giữa người và 
người - rắt nguy hiếm, do. 


phản ứng miền dịch có thế 
lam cho hồng cầu ngưng. 
kết, hoäc von cục, có thể 
lam tác mach máu nho, 
gây nguy hiếm cho những 
cơ quan sống, 








Thé thực khuẩn, 


THEO DỐI KẺ PHÁ HOẠI 


“Trong ruột vì khuẩn đang que, gọi là 
Escherichia co, thường sóng không gây hai. 
Bức ảnh hiền vi điện tử cho tháy, loài vì 
khuẩn hình que nay lọt vao mạch máu và 
đang bị các bạch cầu, gọi là thẻ thực khuả 
tán công. Bạch câu giữ vai trò chủ chốt trong. 
phong vẻ cơ thé chóng lai các tác nhân gây. 
bênh. Bạch cầu có thé thay hình đói dang. 
như amip, chủng gần vao thánh mạch máu và 
xiết chất lai với nhau ở nơi có vì khuẩn dang. 
ảm nhập và gây nhiễm trung. Bạch cầu sẽ 
chết sau khi nuốt mót số vì khuẩn, Nhiều xác 
bạch câu tích đong tao thanh chất dịch như. 
sửa, gỌI la mũ, 

















Vì khuẩn đang que 
Escherichia coli 




















-"={.- 


phang nền 
,{nguôn đề khanđ` 


Ra m2 


HỆ MIỄN DỊCH VÀO CUỘC. 

Nếu một loại vì sinh vắt pha vớ được tuyến: 
phòng ngư chung cua cơ thé, no se kích thích 
hệ miễn dịch vao cuộc. Hệ nay hanh đông bảng 
cách nhân ngay ra chát *la” hoặc khang ngu) 
(nguồn đè kháng) trên bè mật của vi khuẩn 
xảm nhấp, Trong ảnh nay vì khuẩn xảm nhấp, 
CÓ mâu văng, 








® ` Kháng thể 
áh Nà IỆN 











| Trong miễn dịch thé dịch, 





tứng protein 
khoa chăt láy 
th 


dang Y, được goi lá kháng thé 

kháng ng t à 

kì > n k 
kháng thế khoa một khang nguyên riêng biết 




















khoảng cách xen ke gi 0, rồi đ‹ 
những chát dịch nay vào trong máu. Hê bac! 
huyết giữ vai trỏ quan trong trong 

phòng vẻ cơ thé, vi nö chỉ 


nhiều thề thực báo lớn, và cũng Ì 











2 Nếu sự nhiềm trúng tiếp diện, vì khuẩn 
xâm nhập kích đông hệ miền dịch tao nhiều 








tế bảo 
Môi kháng thể có ít nhát hai vị trị đề gần 
kháng nguyên trên bè mát của vì khuẩn xâm. 
nhấp. Bằng cách gần két với các kháng 

nguyên, các khang thế biến đới tỉnh chát hoa 
học của vi khuẩn xâm nhập, Điều nãy khiến 
cho các virut không hoạt dòng, và thương lam 
cho các vì khuán bị vớ tung, Tiếp đến các té: 
bảo đậc biết phá huy nhưng mảnh vỡ con 


Ts+ z 




















Kháng. 

nguyên. 

| bị kháng 

ˆ thế khoa 
chặt 








án sinh ra nhưng kháng thé thích hợp. 


nhưng tế bao đác biết liên quan 1o 
hai kiều tác đông của hè miễn dc]: 
Phân lớn nhưng trương hợp phong 
Về Xây ra trong các hạch bạch huyế 
Khi cơ thể bị nhiễm trung, nhưng 
hạch nay tiếp cân với nơi bí nhiềm: 
trúng và sưng to lên. Tuyền tức vi 
lách tham gia vao hệ bach huyết 























3 Sự tần công ban đầu kích đông cơ 
thế sản xuất những té bảo gọi la bỏ. 
nhớ T”, có thế sóng vai năm. Khi vì 
khuẩn xâm nhập góng như vì khuẩn 
lân trước thĩ tế bảo “bộ nhớ T” phát 
triển rất nhanh thanh tế bảo có thể 
sản sinh các khang thé thích ho 
Kiếu trả lời miễn dịch nay đáp ưng. 
cực ký nhanh, va hẻ bỏ nhơ tạo “tịnh. 
miền địch” đối với nhiều bệnh chung. 































KHÁNG NGUYÊN TRONG MÁU 
Bức ảnh hiến vi diễn từ cho tháy các hồng cả 
tập trung ở chỗ nhiệm trúng. Hồng cầu có nhưng khang 
nguyễn đác trưng, trong khi huyết tương chứa. 

những kháng thé co thế gán với các kháng 
nguyên của hỏng cầu la, làm cho chúng. 
vớn cục lại. Người cũng nhỏm máu có. 
cũng Kháng nguyên, vá có thế trao dõi 
máu cho nhau, không bị vón cục, 


và bạch cầu 


Tuyền ức sản Xuất các 
tế báo hệ miễn dịch 


Các ống dân đồ bach cầu 
váo tình mach gần tim. 


La lách phả vớ. vị khuẩn 
ănhmaneihe Máu và miễn dịch 
“Trong phòng vệ cơ thể chống lại nguồn bệnh 
tấn công, mâu giữ va trò chủ chốt, (hông qua 
` mới dch Máu có những bách câu sản snh ra 
\ những khang thế, nuốt va tiều điệt những vì 
khuán xám nhập, Miễn dịch tế bào và miền 
dịch thể dịch đều thuốc hệ miễn dịch, đều làm 
mất khả năng của phần lớn vi khuẩn xâm nhập 
Tuy váy hệ phong về hoa học đậc biết này đôi 
khi không rõ rang. Các kháng thẻ trong máu. 
đôi khi tấn công cả bản thân cơ thể và hệ miễn 
dịch cúng có thé gáy ra hâu qua 
xấu sau khi ghép cơ quan. 
va truyền mau đo nhưng tế 
báo `Ìa” tấn công. Một vàt 
loại virut, ví dụ virut HIV 
thoát được sư phá hủy của hè 
miễn dịch. 






























Van ngân không 
cho bạch càu 





XÉP NHÓM 
Năm 1900, nha khoa hoc người Áo Karl Landsterner (1868-1943) 
đã nêu ro : Huyết tương của người náy sẻ lam mau cúa người 
khác bị von cục. Ông đã phát hiện mau người thuộc bón nhôm. 
chỉnh lá O, A, B va AB vã ông đã xác định rõ nhưng nhôm mâu 
hợp nhau hoặc không hơp nhau trong khi truyền máu. 
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Rất nhiều sinh vất bát đâu cuốc sống như một đơn 
bảo,tư đó, một cơ thể mới và độc lập dân dân định hịnh, 
Chuối sự kiên đáng chú ý nay là kết quả của hai quá 
trinh khác nhau nhưng liền quan mát thiết với nhau. 
Quả trình đầu là quá trình sinh trưởng, đơn gián là sư 
tang vẻ kích thước. Các tế bảo hoạt đồng thuận lợi nhất 
khi chủng có mót kich thước đác biết, sao cho các sinh: 
vât lơn lên bảng cách tao ra nhiều tế bảo hơn, chứ 
không phải bảng cách làm cho các tẻ bảo sản co to lén. 


CUỘC SỐNG _. Các tế bảo mới dược tao ra bằng sự phản bảo. Điều nay 


_ Ga. CÓ thể xây ra(heo hai cách. Môi dang phản bao gọi lí 

mm nhớ va —ˆ— Phân bảo giảm nhiệm, thương chỉ dùng rong sinh sản 
cay và chát `. hữu tính. Dang phân báo khác, gọi lá phân bảo nguyên 
cung cáp thưc _ nhiềm, dùng trong sinh trưởng. Phân bảo nguyên 

an cho c..... nhiềm là nhân tế bảo tách ra làm hai. Sau đỏ phần cò: 


lai của tế bào mới phân chia và tao ra hai tế bao mới. Ở giai đoạn đầu. 
của cuộc sống, sự phản bảo xảy ra với tốc đó rát nhanh va hang triều 
hoác hàng tì tế bảo mới hình thành. Dân đã, các tế bảo mới bát đâu. 
chuyên biết hóa hoặc phát triển các đặc trưng 
khác nhau, và cuối cũng tạo ra một cơ thế 
thánh thục. Khi cơ thẻ này sinh sản, thế hệ 
sau được sinh ra, và cái chủ kỳ sinh trưởng 
và phát triển lai bát đâu y như thế. 

DUY TRÍ HÌNH DẠNG 

'Vó nhiều loài nhuyên thể cho tháy sư đối lập vẻ 
quả trình sinh trưởng khác cơ. Chúng 

cảng sống lâu bao nhiều thì cang to 

báy nhiều, nhưng ty lẻ chung thì 

vấn y như vậy, Khi vỏ to lên, 

khoảng không gian bên trong 

cũng tâng, con vất có thế sứ. 

ng cũng cái võ ấy suốt đời. Các 

loại chản đốt như con cảnh cam có bỏ 

cảnh cứng có khớp bao phú toàn thân. Đề lớn 

lên chúng phải thường xuyên làm rung bỏ cảnh cưng áy, 
hoác lột xác, Bỏ cánh lớn hơn sẻ thay thể bỏ cử. 








So khi đầu cho với các ö kẻ về 
sử sinh trương đất chồng lên 












Šo tĩnh tình với các ö kẻ về sự. 
sinh trường đạt chồng lên 


trưởng. 





SƠ ĐỒ PHÁT TRIỂN. 

“Trong quá trình phat trin, các nhom tế 
báo thương phản chúa với tóc đô khác 
nhau. Hiện tượng nay được gọi là sự 
sinh trường khác cơ, nó tao ra những tỉ 
lẻ đậc trưng cúa một cơ thế trưởng. 
thánh. Nam 1917, nhà sinh học Xcotlen 
T'arcy Thompson (1860-1948) đã công 
bố một công trình nghiên cứu kinh 
điền mang tên Vẽ sự sinh trường và 
tịnh dang, phân tích qua trình sinh 
trưởng khác cớ. Ông nhân thây rắng sư 
khác nhau rất nhỏ về tóc độ sinh 
trương cúng có thể tao ra được sự khác. 
nhau lớn về kích thước. Những hình vẻ 
trên cho tháy so của người, tình tình và 
khi đầu chó có thế "chuyền đối” cho 
nhau bàng cách đưa tóc đô sinh trường 
khác nhau vào các khu vuc khác nhau. 














'Õ Sau chứng 10 ngáy, một con nông. 


So người với 
các đường kế: 
Ô vẽ sự sinh. 


chồng lên 
1 Côn ếch bắt đầu cuộc sống. 
đươi đang một đơn báo trừng đã 
thụ tính, xung quanh có một 
mảng nhảy bao bọc, Nữa dưới 
của tế báo chứa chất cung cáp. 
thức ân dươi dang long đó. 


2) Đơm báo trừng bát đầu 
phản chưa. Quả trình nay gọi 
la sư phân bao, cử 30 phút lâp 
lại mốt làn. Khởi đầu, các tế 
báo cùng phản chía, nhưng 
lập tức ngừng ngay lại 

3 Sau khoảng 6 giơ, trừng 
trở thanh mớt hat tron chưa 
đây chất lòng gọi là phôi 
nang, gồm khoảng 10.000 tế 
tú đỏ hat tròn tư sáp, 
ép lại, tạo rả phối vI, ôm 
ba lớp tế bảo khác nhau. 


đật 





bảo. 


Á Sau 24 gớ, phối vì 
ải ra và mốt đường. 
ranh phát triền trên bè 


mật trên của nó. Đường rảnh. 
khép lại tao thánh môt óng, 
thân kinh. Phối vi lúc nay đã 


trở thành phôi, với đầu và 
đuôi phân biệt rõ răng.. 


Õ Đầu bát đầu xuất hiện, cùng. 
với vòm mang và những đầu vết 
đầu tiên của mồm. Các cơ quan 
nói tang nhanh chóng định hình. 


nochău — Môm 


như đã hình thanh. No chỉ lơn hơn quả trứng 
ban đầu đôi chút, nhưng chỉ vải tuần sau nó sẻ: 
lớn lên nhanh chong đề trở thanh một con ếch. 


TRỨNG NỞ RA NÓNG NỌC. 

“Trong những ngay đầu tiền của cuộc. 
sống, trừng éch phát triển tử một dơn 
bão thành một cơ thé phức tap. 


% 


Vom mang. 
~= 
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GẦN VÀO MỘT KẾ HOẠCH 
Có mới loại vật không binh thường, đỏ lá con giun tròn, tên là Caenorhabdlins ele. 
gans, luôn luôn có cũng dụng mốt số tế bão trong cơ thể trưởng thanh. Hiền nay 
các nha sinh hoc láp ra mót "cây phá hé” của 959 tế bao của nó, chỉ ra mỗi tế bảo. 
xuất phát ra sao và no lam gi. Cây phả hẻ cho biết trong các tế bào cửa nó thì 131 tế 
bạo được láp trình theo di truyền để chét trong quá trình phát triển. Trên 300 tế bảo. 
con lai dụng đề tao ra hẻ thần kinh, Hầu hét các loại vật có nhiều tế bảo hơn giun 
tròn nhiều vá ít loại tuân theo mó hình phát triển khác nghiệt như vây. 




















Các tế bảo trưng phân 
chua và phối phát tr 
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'CHỦ TRÌNH SỐNG 
a dần thay đói khi chúng ta lơn lên, nhưng vơi nhiều sinh 
vật khác sự thay đói hình đang diễn ra nhanh chóng ø một giai đoạn nào do. 
trong đời, Người ta gọi do la sư biến thai. Biến thái rất phó biển trong thế giới 
loại vật và rất đẻ nhân tháy ở còn trung như nhưng bo cảnh cưng. 
như mọi bọ cánh cứng, con cảnh cam thé hiện một quả trình biến thai 'hị 
toàn", có nghĩa la con non hoặc áu trung trông chàng gióng bó me chúng chút 
nào. Âu trùng cảnh cam không có canh, No an bảng cách bo lên cây và tìm 
những con rép. Sau khi sống như vậy trong nhiêu tuân, nó chuyền vao một gia 
đoạn nghỉ ngời gọi là nhỏng. Bên trong ken nhòng, hãu hét các tế: bao của áu 





“Ty lê cơ thế chủng 














trên chiếc lá 








ni Những con cảnh cam giao. 


“Trứng được di 
phói va con cái đề trưng 





Ấu trung 
non chủ! 








trùng đều bị phá hủy, được thay thé bảng các tế bao mới đề tao ra mót cơ thế 
trưởng thành. Khác với ấu trùng, con vất trưởng thánh có cảnh, nó có thé bay dị 
tìm nhưng nguồn thức ân mới. Nhiều côn trung khác biến thái "không hoạn 
toàn", Hình dang cua chúng thay đối dàn dân sau mới lân lớt xác 


m.< << ° 














LỚN LÊN KHÔNG NGỨNG 
Hạt sồi căn 50 năm đề ph: 
triền thành môt cây có thế kh 
hoa kết quả, nhưng gióng như. 
đa số loài cây, nó không ngưng. 
lớn lên. No tiếp tục lớn tới khi 
no bị đồ hoặc chết vì bênh. 
Môi số loại vất như bo sát cũng 
c0 các giai đoạn phát triển 
trung gian", đế lơn lên trong 
suốt cuôc đời. Nhưng hầu hết 
các loái chím và đồng vất có vú 
co mức lớn *xác định”, Chúng. 
ngứng lớn khi đạt đến mốt 
kích thước xác dinh. 












€ 
® 


Bỏ cảnh dàn dàn 
Cũng lại và xuất 
hiển các dóm 





khỏi trưng 


'w 


Âu trùng không có 
cảnh; các máu lô rõ 
báo cho chìm biết 
tự chúng chẳng 
ngon lành gì 





Con cảnh cam 
trưởng thanh bay. 

đến nhưng cây mới 
vã ân nhưng Con rếp, 
















ïau một SỐ tuần, 
ấu trùng biền 
thành nhông 


'Con cánh cam trưởng thánh 
chúi ra khói kén, lúc đầu lớp 
Cảnh ngoài cũng có máu vang. 
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N AMIP BẤT TỬ 


Cön amip sinh sản 
bảng cách phân đôi 
Cøn amlp đơn giản nảy 
gân như đã hoán thánh 
quả trình phân chía và 
áp sửa trở thành hai cá 
thế mới. Những cơ thé 
sinh sản theo cách nay 
thực tế la bất tử, vì quả 
trình nhân đôi có thé 
tiếp diễn đến vỏ cung, 
Môi cơ thể phúc tạp 
hơn như một con người 
hoặc mót cây sồi, chỉ có 
thể truyền lại gen của 
mình mà thôi 














SỰ BỮNG NỔ DÂN SỐ 
Chỉ trong vòng máy gi 


hình que 





được đường vào n 





máu (ngô đóc mau). 





niều có nguồn 
thức ân đây đủ, một con vi khuẩn có thé 
sinh sản vô tình thành hang triệu con, 
thành một quân thẻ, Những con vì khuẩn 
ly tên là Escherichia colt có rất 
nhiều trong ruột người. Bình thương 
chủng vô hai. Tuy nhiên, nêu chúng tìm 
chúng có thế sinh. 
sản nhanh chóng và gây ra nhiềm trùng 


Sinh sản vô tính 


Sinh sản la một tính chát then chót của mọi 
sinh vất, khiến mỏi loại có khả nâng duy trì 
mãi, mặc du các thanh viên cả thế của loại 





giả và chết. Sinh sản cũng lam cho số lượng cua 


mỏi loài tảng lên, vi tất cả các sinh vát, từ vi 
khuẩn đền con voi đều sinh ra mỏt lượng lớn 
các thế hẻ sau, mắc du không phái tất ca số. 
lương này đều sống sót. Các sinh vát sinh sản 
theo hai cách khác nhau. Môt số loại sinh sản 
hữu tính, nghĩa la cản cả cha lân me. Con sinh 
sản võ tình chỉ cân một, đơn gián hơn nhiều và 
cùng ¡L rủi ro hơn nhiều. Con *me” phân chía r 
thánh hai hoặc nhiều mánh, hoác mót phản 
trong cơ thế mọc ra và trở thành mót cá thế 
nh sự đơn giản, sinh sản vỏ tỉnh 
rát nhanh. Nhiều sinh vât đơn 
sau ba hoác bón giơ Ì 











mới. Bên e; 
thương diễn r; 
bảo có thể cứ 
mót lần, vả trong nhưng điều kiến thuần lợi, 
vi khuẩn có thể cử 20 phút lại sinh sản môt lần 
“Tuy nhiên, sinh sản võ tính có mòt bắt lợi chủ 
yếu. Các thế hè sau có cũng môt "bản thiết kế 
di truyền” mót cách chính xác. 





inh sản 


















Vì khuẩn 
trong quá 
trình phân 
7 chia 





— 







SINH RA TỪ. 
MỘT CẢI CHÔI. 
Thủy tực là mỏt con vật 
nhỏ xiu sống trong nước 
ngọt có thân hình que 
Tôi vòng các XÚC tu. 
Cải chồi nhỏ trên con 
thủy tức nay sẻ phát 


SỨC MANH 
'CỦA SƯ TÁI SINH 
Năm 1701, nhà phát 
mình ra kính hiền vĩ 
người Hà Lan la Antoni 
van Leeuwenhoek làn v 
đầu tiên chứng kiến sư 
mọc chòi của thủy tức. 























Ngay sau do các nhà triển thành một cá thể 
tự nhiên học khác mới. Đầu tiên nó được 
cùng lưu ý đến khá nuôi dương bảng các 
sinh dáng. thức ân mã *bó me" nó 
AC Của Con kiếm được, nhưng sau 








đó nó phát triển các xúc 

tụ để tư kiếm thức ân 
mảnh trở thanh môt cho mình. Sau vải ngây, 
con vất mới. Sự tái con thủy tức con sẽ đứt 
sinh, phố biến ớ thực rơi ra và bát đầu cuộc. 
vật và các đông vật sóng như một cả thế đã 
đơn gián, là mót đang tách rơi. Gióng như 


éu mỗi con 
dân mỏi 


thủy tức 
bị cát đói, dã 





an 


Tế bảo 
m 










HA G bác mạn —_ nhiều sinh vật đơn giản, 
trương — ĐÔ Cùng có thế sinh 
thánh theo kiều hữu tính. 









NẤM MEN PHÁT TRIỂN CHỒI 





Chòi 





Nám men la những nám đơn báo. Chúng dang 
thường mọc trên bè mát của cây và được sử — PHI 
triển À, 


dụng quy mỏ lơn để lam bánh mì và lên men 
rượu. Khác với amip, tế bảo nám mẹn phân 
chia bảng cách sản sinh ra những chồi nho 
Mỗi chồi sẻ lơn lên dân trơ thanh mới tế báo, 
mới, nó thường rung ra. đề lai một *vết seo” 
trên tế bảo me. Một tế bao nấm men *rm 
sanh ra khoảng 20 tế báo con, sau đo ngưng: 
lại. Nấm men cũng có thé thực hiển sinh sản 
hữu tình. 





























Hoa dùng đế = 
sinh sản hữu tỉnh 








trường thanh 










Rếp cái 


Rép con dược 
xinh ra bằng 
ách trình 

sản (sinh 
không thụ 
tình) 








Lã sản xuất ra 
gluC0za. chuyền 
thanh tình bột và 
tịch luy trong củ 


¬ Cư dùng đế 
sinh sản võ tỉnh 











Rẻp ca de — Répcon 


MỘT THỂ HỆ ĐANG 
TRƯỞNG THANH 

Nhiều loại cây sinh 
sản vỏ tinh va nh 
\y hoa - kế cá khoai 
y - thực hiền đông 
thời cá sinh sản hữu. 
tình và võ tình. Trong 
sinh trưởng, cây 














đất, Nếu đề lai cú 
trong đất, sau mi 


thời gian nó sẻ nị 
mầm thanh cày n 
Các cây khác có 
những cách sinh sản 
vô tính khác nữa. Một 
Số cây có thân dại gọt 
là dây leo này mâm) 
thành cây mới. Các 
cây khác lại mọc cây 
mới từ rẻ hoặc lá, một 
Số cây có chối đặc 
biết, rung xuống đất 
Và mọc rẻ. Tắt cá các. 
cách đo la sinh sản vỏ 
tỉnh *kiếu thực vật” 























MỘT GIÁ ĐÌNH 

Rèp cây la loại côn trung hút nhưa cảy, sinh ra nhiều thế 
hệ trong vòng mỏt nam. Thế hé thứ nhát chỉ toàn rép 
từ trừng nở ra. Váo mua xuân và mùa ha, khi thức ân 








phong phú, chung sinh sán vó tịnh, đẻ con bằng quái 

trình gọi la sư trình sản. Môi con cải môi ngáy có thể đẻ 
ra nhiều rép con, thực hiện viếc nhân bản - tao ra mót lửa 
hơi 





con non có các gen gióng hẻt nhau. Khi thức an hiết 
hơn, các con dục được sinh ra. Rếp cây giao phối, 
con cái đẻ trưng và môi con trưng có mỏi bỏ gen riêng. 
Ngay cả khi nhưng con rép trường thánh chết rét thì 
trưng vẫn sóng qua mua đông và do vưa sinh sản hưu. 
tình vừa sinh sản võ tình, rếp cây gáp nhiều thuận lơ. 












NHỮNG QUẦN THẾ THẦN LÀN 
TOÀN CON CÁI. 

trình sinh con từ trừng không thu. 
tunh, rất ít gấp trong giới đông vật có xương sóng, 
nhưng cụng có xảy ra. Tát cá nhưng con thân làn 
đuôi roi sóng ở miền Nam nước Mỹ đều la thân 
cái. Chúng đẻ trưng ma không căn giao phối và 
trứng của chung toan nơ ra con cai. Loại nảy cỏ thế 
sinh sản rát nhanh, nhưng vì các con non giống hét 
nhau về mát di truyền nên khả nâng cluu đưng đối 
với những thay đói ở nơi sinh sống rất kêm. 





Trinh sản là q 
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ĐÁANH VẦN 
MỘT THÔNG ĐIỆP. 

Người đân ông nay nhân 
được môt bức thư viết bằng 
tin hiệu Morse kiếu chấm 
và gach. Bức thư ADN 
cũng được ma hóa như thế, 
có những *ehứ cai" dướt 
dang nhưng hoa chất gọi 
bazơ, Củng gióng như các 
chữ cái, bổn loại baz có 
thể được sắp xếp thanh 
môi số lương xác định các 
đoan khác nhau 




















CÁC NUCL.EOTIT. 

ADN gồm hang triểu đơn 

vị nhỏ gói là nueleottl. Môi 
nucleohtt có ba phân - môt 
là đường đeoxyriboza, mỏt 
phân tử chứa photpho và 

môi hỏa chất là bazø nơ. 


Bazø mu 
Deoxynboza ÉP Phản từ 
` chứa 


,⁄/Photpho 


ADN - cốt lõi của sự sống . 


Vào năm 1869, một bác sĩ trẻ người Thuy Si l4 
Eriedrich Miescher (1844-1895) láy ra mót so 
tế bảo bạch cầu tử miếng vải băng vết thương 
để xem xét vã đã có một phát hiện la kỷ. Ông 


nhân tháy nhán tế bảo chưa mót chát phức tap 


chưa hè biết đến. Đảng chủ ÿ là chất tương trr 
cỏ cả ở các tế bảo rất khác nhau, như các tế 
bảo của cả vả của cả nấm nữa. Hóa chất ấy 
được gọi là axit nucleic. Nam 1929 các nha 
khoa học còn phát hiện có hai loại axit nucle 
1e. Một loại chứa đường riboza. Người ta gọi 
nỏ la axit ribonucleie, hoặc ARN. Một số phá 
tử ARN rát ngắn và người ta thường tìm thấy 
chủng ở ngoài nhân tế bào. Hóa chát kia chứ: 
dường deoxyriboza, gọi là axit deoxyribonu- 
cleic hoäc ADN. Axit này có trong nhiễm sắc 
thế, thưởng có phân tử rất dai va dưỡng như 
nỏ mang các đặc tính đi truyền từ tế bảo nảy. 
sang tế bảo khác. Dàn dàn người ta cảng hiếu 
rỏ răng ADN chứa đưng toàn bỏ *sơ đồ thiết 
kế” của các sinh vật, viết dưới đang má vào 
thời kỷ đó không thế *đoe” được. Bên canh 
việc mang các thông tin, ADN côn có khả 
nâng sao chép thông tin, cho phép chuyền 
thông tin từ tế bảo nay sang tế bảo khác. Việc 
nghiên cứu để tim hiểu mỏt cách chính xác 
ADN hoạt đông như thế nao đã dẫn tới môt 
trong những phát minh hứng thú nhất và 
quan trong nhất của thẻ kỷ 20 và nói lên cơ sẻ 
hóa hoc của sự sống. 

















Sao chép ADN 

ADN của tế bao chưa toan bỏ 
các thông tin chỉ dân điều khiến 
các hoạt đóng của tế bào trước. 
khi phân chìa tế bao, những chỉ 
dân nay thường nhân đôi sao 
cho toan bỏ chỉ dân được 
chuyến đền tưng té bao mới. 
Quá trình này gọi là sư sao chép. 
Nó bao gồm đông tác *cơi” ha 
Sơi và mơ xoân phân tư ADN đề 
tao thanh hai phân tử mới. Môi. 
phân tư chưa mót sơi “cú” và 
"một sơi *mới” nụ 


... 
^ 














Chuối 
xoán kép 
ban đầu 


⁄ 
Chạc sao chép. ' Ba ^ 


Nucleotit 


CẤU 


Hãi ông nhân thấy ràng vì 








với 
Khi tế bảo phả 
môi sơi tư hoat đông như môi *dó 





chua, Các sợi 





XCỜI" A 
„ trên 20 enzym khác 


Khi ADN tư sao che 








TẠO ADN 


Nam 1953, James Watson va Eraneis Crick 
đã thực hiện mót sự đót phá quan trong, Ho. 
đã phát hiện một cách chính xác cá 
phản tứ ADN lá mót chuối 


lu tạo 





xoắn kép, 


bazØ “cấp, 


đối, hat sơi la "bó tro” của nhau, rất gióng. 
m bản và đương bản trong nhiếp ảnh. 
h rời ra, và 


tắc” mới 


DN RA 





nhau góp phân vao viếc tách riêng các sợi và 
lắp các nueleotlt theo đụng trình tư đề tao ra 





hai sơi bồ trợ nhau, 





h trung bình, trong, 


mớt ty lần sao chép dùng các câp baZơ mới 


Xây rã THÔI X¡ 





làm, Việc sao chép thương: 


được thục hiên đồng thơi ở nhiều điểm dọc 


theo phân tử ADN, dù 
đề ® ơi" phân tứ theo c 
Khác với các chát kh: 
không thế được tao ra 
khác dong 










khôn 


an dầu 





Sơi ban đầu | 


'hạc sao. 
c hưởng đối thiên, 
c ở sinh vật, ADN. 


at tro khuôn 





hép 










có phân tử. 


Sơi mới 
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IP ĐÔI. 


Mỗi nucleobt trong sơi ADN chứa một trong bón baZơ là adẽnin 

(A). thymin (T), cytoxmn (C). hoác guanin (G). Cấu tao hoa hoc 

của các bazø cho tháy răng chúng co thế cáp dôi, nhưng như. 
NnG Áđệng mình hoa trên mỏ hình 








„ môi bazơ chí có thể cấp, 
Adênin luôn cấp đôi 


đội với cũng mót * đói tác 
với thymin. Cytoxin luôn cấp đôi với 
Bồn cáp AT, TA, CG vá GC lam thanh các 


*chữ cái” trong ma của ADN 

















Cylosin € 





ADN CỦA VI KHUẨN 


Đúc anh chụp tư kinh biến vì điện tứ nây phong 
chu trên 15,000 làn cho tháy mót phân tư ADN láy 
từ một vị khuẩn được xứ ly đấc biết, Vì khuẩn Câp bazơ ađẻnin - thymi: 
không co nhân và thương chỉ có mọt phản tư ADN 
khep kín. Phản từ này chay kháp tế bao. ADN của 











Phân từ chứa 


vị khuẩn nây chứa khoảng 4 triều cáp bazø. Kéo Cấp bơi photphat 
tt ra, toán bỏ phân từ ADN đạt khoảng 1.5mm. thecnh 


đạt hơn bản thân tế bào 1.000 lân. 





*Côt xương sóng” 
,gùm các đơn vì 
đeoxyriboza va phốt: 

phat luân phiên nhau 


LÁT ĐƯỜN: 


Môi trong các phương pháp nghiên cứu cầu 
trúc của mốt hóa chất la kết tình no, sau đó 








CHUỐI NOẮN KE! 





















Ở đa số các dang ADN, các đơn v'- chiều ua X qua unh thế. Các tình thế sẻ lam 
nucleotit tao thánh hai sơi nói với nhat cong hoäc nhiêu xa tra Ä, tao thanh mót hình 
bảng nhưng cáp bazơ và xoán lai thảnÌ' _ - ảnh có thé mang phản tích. Nam 19 
la chuối xoân kép. Đoan các cái vất lý người Anh Rosalind Erankhn (1920- 
ác thông In lưu trư cú 1958) dung kỹ thuảt nay để phản tịch ADN 
ADN, hoặc các ma. Mô hình nay cho _- Bà kết luân rang phản từ ADN phải có hình 
tháy chưa dên 30 cấp bazơ. Với kícÌ' _ - xoán, cung cáp đn chứng có giả trị cho 


thước như thé nay, đề biếu diễn mô: Watson và Cnick. Eranklin mất năm 3§ tuổi 
phân tư ADN đầy đủ cua mới tế ba: rát lâu sau công trình của ba mới được thưa. 
người ta căn ít nhất Ì triêu tra 











nhân hoàn toàn. 


























AD A CHƯƠNG TRÌNH TỒNG THỂ 
N hoạt động LADN của mốt tế báo hoạt đồng khá miồng môi tập hợp. 
như thể nào ? chương trình nh chương trình thức hiến môt dư an xây 


(dưng. Mót số chương trình của tế bao dành cho các quá 
\ trình thiết yêu đề duy trì tế bao khoe manh, trong khi các 
ADN diều khiển các tế bảo theo cách diều 'chương trình khác la liên quan đến các quả trình chỉ xây ra 
một lần trong đời sóng của tế bao. Thay vì dược soạn thảo 
môt cách kỹ lướng, nhưng chương trình nay được hình 
thánh suốt hàng triều nam thông qua quả trình tiền hỏa 


khiến tử xa. Thay vi tố chức trực tiếp mót tế 




















bào, nó “hưởng dân” cho tế bảo tạo ra c: 
protein. Nhưng hoa chát phức tap và đa dang nay có nhiêu vai trỏ. 
khác nhau. Mỏt phản tử ADN có thể nắm giữ các kế hoạch đã mã ho: 
cho hàng nghìn protein khác nhau; đoạn ADN má hóa cho tưng loại 
protein gọi là gen. Các protern tập hợp các đơn vị hóa chất (goi la 





aminoaxiU) theo một trật tư chính xác bảng cách liền kết chúng vơi 

nhau. Có tới 20 aminoaxit khác nhau, nhưng ADN chi dùng bón *chứ 
cái” hóa học hoác nhưng bazơ đề đãc trưng cho mình. Chúng lam 

điều đỏ như thế não ? Không phải một nhà sinh học mã 
lãi là một nha thiên vấn là George Gamov đưa ra 
câu trả lời vào nam 1954. Ông cho ràng 
ADN có thể dùng các *tư ngữ” lam 


bởi ba chữ cái và như các si 












Ỷ 








s Sơ)ARN / 
kiên đã chứng minh, lý Ptepd tu ỄN 
luận của ông là dũng. đang tmuyên in 





phải triên 






Sơi khuôn hoặc. 
SơI Có nghĩa 
của ADN 






SƯ PHIÊN MÃ 
n xuất một protein la mỏi quả trình gòm # bước, nó hiên quan đến AIDN và một 
số dang ARN, Bước thư nhát, gọi la phiên mã : một phần của sơi ADN tam thời 
tháo rơi ra. Một trong các sơi ADN hoạt đông như môt khuôn mắu và một sơi ARÀ 
Sơi không phải truyền tin (mARN) được hình thanh bảng cách ghép đôi các bazơ. Sơi đơn ARN 
Khuôn của ADN truyền tn lúc này mang cùng thóng tin như sơi ADN, mác dủ thay vì đung bazơ 

thyman, nó lai dụng mốt bazơ tương tư goi la uraciL. Khi toàn bộ gen đã được phiên. 


Nucleott sản ma hét, phản tứ ADN đóng lai và phân tứ ARN rời nhân té bảo. 
ing lập rấp 

































"Tế bảo, 


Haton 





kếp ADN 








ý 


trong những té bao thuốc. 


Chuối xoản 


\ BÉ GÂY MẤT MÃ. 
Các chí đân của ADN được viết bảng mắt mã — .Ê 
hóa học, đũng các“ tú” gọi la codon. Môi 
cođon gồm ba * chú", hoäc bazơ, như CTA. 
hoäc CGC, Co 4 bazơ được dụng, như th có r 
thể tao thanh 64 codon khác nhau. Vao 
những năm 1960, nhà sinh hóa Ấn Đô Har 
'Gobind Khosana (sinh nam 1922) đa đóng 
Óp vao VIệc bề gây các mát mã d truyền. 
Ông đã tao ra tất cả các cođon có thể có vã 
tìm ra chủng đặc trưng bằng các axit amnn 
tảo, khiến cho các nha sinh hoa có khả nâng 
giải thích bắt cử một phần axit nucle 











LƯU TRỮ THÔNG TIN. 

“Trong hảu hét các tế báo, trữ các tế bảo của vì kh 
chuối xoàn kép ADN xoắn xung quanh protein, gọi 
histon và năm bẻn trong nhân tế bao. Các bo ADN, 
hoặc các nhiềm sác thể không thế nhịn tháy được dủ l: 
dưới kinh hiền vi điện tứ, vì chúng quả mong mảnh và 
lại duỏi ra. Tuy nhiên, trước khi phân bảo, ADN co lai, 
hoặc *öng tu” lạt bảng cách tư cuỏn mình lại nhiều 
lần. Lúc đô có thể tháy được nhiêm sác thế phóng to 
hhản lên thành bỏ hình chứ X của ADN ®siêu xoân” 











Nhiễm 
Sác thế: 








ADN 
siêu 
xoân CÁC PROTEIN 
HÀNH ĐÔNG 

Một mang nhên được lam 
bàng tơ, một chất la protein 

thuần khiết. Gen ma hóa 
cho tơ tồn tai trong tất cả tế 
bảo của nhén, nhưng chủng 
tay” hoäc “thế hiện” 








tuyển tơ đặc biết. Khi tơ 
hình thánh nó là mót chất 
lòng. Con nhẻn đún ra chát 
lòng này từ các lò phun đặc. 
biết và khi tơ ra khỏi lỏ 
phun, nó trở thánh mớt chát 
rán rất đàn hồi. 
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Intron 








Intron nhơ enzym bị 


—Ì loại rạ khỏi ARN 





5 ‡ ARN truyền tin đã trưởng 
EET II TT TC ET ˆ ˆÌ thánh sản sáng dịch mã 
ADN THÁI LOẠI 
Vao cuối nhưng nam 1970, các nhà sinh hoc phát hiện ra răng gen thường bị xen 
kế bởi nhưng đoan đãi gọi là intron. Mác dú intron được sao ra thanh ARRN, chúng, 
bạ loại bó bởi các enzym trước khi ARN được dụng để tao ra protein, Môi số nhà 
khoa học nghĩ ngơ ràng ADN bị thái loại" nay có thế có mớt vai trò nào đó còn bị 
che giáu. Theo mớt đề xuất mới đây, Intron có thể tao ra mốt hệ thống kiếm trả sai 
sót để báo đảm răng mớt gen đã được sao chép đúng. 
SỰ DỊCH MÃ. 
Bước thứ hai trong viếc sản. 
xuất ra protein xảy ra bên 
ngoài nhân té báo. Môt báo. 
quan gọi là ribosom hoạt 
đồng theo cách của nó dọc 
theo một sợi ARN truyền 
tin (hoác mARN), `) 
coák tôi codon đã 
trưng cho mới axit ami 
Môi phản từ ARN chuyên 
chớ (hoác tÂRN), dục vào, 
ơi mARN dưa axit amin 
đến với ribosom. Như vậy. 
thêm được mớt axit amin 
Vào mạch protem đang 
phát trén, sau đo LARN rơi 
Ta vả ribosorm chuyến tới 
codon tiếp theo. Khi ribơ- 
Som tiến tới một codon có 
kỹ hiệu "ngũng lại, thị 
protetn đã hoàn tất được 
tách ra khói mạch. , 













Sơi ARN. 
truyền tin 


















Ribosom chuyên 
đồng dọc theo. 
sơi ARN' 












.Mach protemn gồm 
2NiI an, S 
Xếp theo môi tr 

tự chính xác 
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: Số TW vP 
Sinh sản hưu tính | 'â ng Nhiềm sắc thề xếp h 
Ayxe : Set be ; nhiệm sác thế, tháng hãng thanh / 
Những dang sự sống xuất hiên đầu tiên trên Trái Đát hột bộ của bố, « 





cáp tương hợp và va 

sinh sản không cân giới tỉnh. Sinh sản vô tính có thế tao _- "ạrbộ củame trao đối các manh Wy 

ra mỏt số lượng lớn rát nhanh chóng, nhưng không tao ra Kã 

được sự biến dị di truyền. Không biến di, mt loài không 

thể thích nghỉ theo kiểu di truyền. Khi ngoại cảnh ốn định thị \ } 

chẳng có vấn đề gì, nhưng néu các diều kiên đt nhiên thay - ` 

đối, loại đó có nguy cơ bị tuyết chúng, Ở một thời điểm nảo do. ' Một nhiềm sắc thế tự tao ra mốt phiên bản — Sau dó các 

trong lịch sử của sự sống, xuất hiên môt cách sinh sản mới la _ .- của minh và các phiên bán ấy kếthơp lại nhiềm sắc thế 





sinh sản hưu tính, nghĩa la có cả cha lắn me thay vì chỉ có mÓ!. . vụ pIệU CỦA CÁC NHIẾM SẮC THỂ sáp xếp lại Đền _ ì 
Cha và mẹ sinh ra những tế bảo sinh dục đấc biệt, hoặc gia0 tứ, . wạm 1883, nhà sinh học Bí Edouard van Beneden (I8Á6 — hhưm àc \ 


báo si 





chửa vừa văn một nửa số gen binh thương. Các tế bảo sinh đu: 1910) phát hiến ra rằng c: h dục chỉ chiếm môt thể tao 











của cha va mẹ gắp nhau và trong môt quá trình goi la sự thụ nứa số nhiềm sắc thế thông thương, trên đó có các gen. thànhha Phânchía 
MỘT CUỘC tình chúng kết hợp với nhau đề tao ra möt tế bão. Các _. Các tế bào sinh dục tao ra bảng cách phân bao giảm bỏ đơn và — lànthứ 
SỐNG THU NHỎ _ gen của chủng cùng két hợp đề hinh thanh một cá thé - "hiếm, trong đó nhưng nhiệm sắc thế được xao chp một đốc đáo. hai, các 
HinHWendyvàe mốivóibản thiếpk€ đị truyền của chính tran), _ MA nhưng tế bảo lai phân chía ha làn. Vì thế mỏi tế bảo nhềnh 
THyYn ý vào mới với bản thiết kế di truyền của chính nó. Quá trình. - trong só bón tế bao mới có đùng một nửa nhiềm sắc thể làm mỗi 
tình lân bạo - Tây có thế tiến hành môi cách thuân lợi nhưng sInh của tế bào ban đầu. Các tế bảo sinh dục cũng có các cách nhiềm sắc 
Anh đạc đúc cụa — Sân hưu tính căn khá nhiều thời gian vả các điều kiện _. kếthơp gen riêng của minh, vi nhiềm sác thể đã trao đói thể tách 
y_ nhát dịnh. Các tế bảo sinh dục đực và cái được hình __ tác mảnh trước khi sư phân chía bất đầu. TỚI nhau 





người gọi là nh h 
trùng. Các nhà thành một cách đãc biết phải được gấp nhau va sau do TƯƠNG TỰ NHỮNG VẤN ĐỀ KHÁC NHAU 
sịnh học xua lựa. tế bào mới tạo thành cần có những điều kiên thích hƠp lÊ ng (hàn thoại và vàn học dân gian, có nhiều câu chuyên là 





cho ràng mỏi để sinh trưởng và phát triển. Sư kiện xuất hiện. Hùng bén quan đến «nh s 
tịnh trừng chứa sình sản vô tịnh nói chung đã cho Đôi khi các con vất lai đề 





hột *ngươi tỉ 
hon” hoàn chính, (hả n h 
như trên hình ve. _ biển dị trong thế giới sinh vát 





thấy tàm quan trong của sư fa người, thâm chỉ ở 
Thước Anh vao thé 


19, một 
®BÀ MẸ" CHỦ ĐÁO: hgưới đán bá da 
luyện bó rằng. 

ịnh đề ra thó. Thực. 

"chẳng bao giớ có. 
biện tường loại náy đề ra 
loại khác. Con cái luôn luôn 
iống cha me minh - lơn me 
€hí đe ra lơn con, cứu me chí 
đẻ ra cửu con. Tuy nhiên, sinh 
Sản hữu tỉnh luôn luôn tao ra 
những ca thể đóc đáo. 


Con bọ xit cái này đang báo vẻ gia định gồm. 
các con của nó. Nó đẻ tương đốt it con nhưng 
vì nó báo vệ các con mới sinh nên cơ hỏi sống: 
của chúng tảng lên. Một vai loài vất sinh. 
rất L con nhưng lai bỏ nhiêu thới gian và 
công suc đế nuôi nắng chúng. Các con khác 
đe rát nhiều con nhưng lại không cham sóc 
xì. Vì du con cá tuyết cái đẻ ra hàng triệu, 
trừng, nhưng hầu hết cá con bị ân trước khi 
có cơ hôi để trưởng thanh. 
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Các cơ 
quan dực 
trưởng 
thành ở 
những 
bồng hoa 
trẻ nhát, 
cao nhất 


Cc cơ 
quan cái 
trưởng 
thành ở 
nhưng 
bỏng hoa 


## tháp nhất 








tếh 


nhau. Giống 


cây mao địa hoàng, nó bo, 


đến 

















Hạt tao thanh từ bầu hoa 
ở phần cuối bỏng hoa `— 


BÊN TRONG MỘT BÔNG HOA 
Sự biến dị di truyền tăng lên nếu như các 
ö sinh dục đến từ hai cha rne khác 
hư nhiều loại cây, 
hoàng đa tiền hoa theo 
cách tăng các cơ hội đề 
điều này xây ra. Hoa mao. 
dịa hoàng thụ phần nhờ ong: 
nghệ, Khi con ong đã bay đền. 
bông hoa tháp nhất, các cơ q 
cải, gọi là núm nhuy sẽ thu Ì 
phán hoa tư lưng con ong. Khi con 
ong đến bông hoa cao nhất, nó hút 
nhuy tự cơ quan dực, gọi 
la bao phán, và lai 
mang nhuy 
ày khác. 








mao. 








Bao phần 





thấp ph: 





thu hút ong nghé 








1 Ở THỰC VẤT 


Hầu hết các đông vất có khả nâng di chuyền, những con 
đực và con cải có thể đến với nhau để thực hiên sinh sa 
hữu tỉnh. Các cây có hơa không thé làm như vảy, cho r 
chúng phải đưa vao đông vật hoặc đưa vào gió đề mang 
tế bao sinh dục đực hoặc phán hoa tứ bông ho; 
đến bông hoa khác. Khác với hàu hết đông vật 
nhiều cây hoa là lưỡng tính. Điều đó có nghĩa là 
chúng có cả cơ quan sinh dục đực và cái, thườn; 
trên cũng một bông hoa. Trong những bông 
hoa mao địa hoàng, các cơ quan đực trướn 
thành trước cơ quan cải. Điều đó lâm giảm 
hồi tự thụ tình vã tăng hiên tương biến dì dh truyền của Ì 








SInh rạ 


phần la 


Num nhụy thu 


Cánh hoa sác sở 




















Sinh sản vô tình thường la một việc rất 





N bát binh đáng. Con nhén cái Pholcus 
TRG nay, con gói la nhén chân dai, bỏ nhiều 


Sức vao việc đẻ trừng và 
mang trưng trong ham khi 
trưng phát triển. Khi nhên 
con nơ ra, nhên cái tiếp, 
tuc bảo vẻ chúng cho tới 
khi chúng có th tư vẻ 
Trong khi đó 
chẳng thấy nhén đực đâu. 
No mát mật sau khi giao phối 





trên ham 
nhên mẹ 


con từ trưng nở r được 
tí trứng nở re „ 





va chẳng đóng gÓp gi Irong Việc 
châm nom con cải, 





SAN HÔ ĐÈ TRỨNG 
tay (hình trái), chúp tại 
khơi Tây 
tự vả 
trung san hô, phóng thả váo biến, 


Đức ảnh 
một ran đá ngàm ngo; 
'Ôxtrâylia cho tháy t 








Tát cả san ho đề các tế bao sinh đục 
của chủng rung vao cũng mờt thơi 

điểm va sư thu tình xảy ra ngay 
Trmg đã thu tình sinh 


Ta các âu trung rất nho. Các ấu 





trong nước 





trùng nay trôi giat ra xa bó me 
Sự hư ĐỨNG THỜI ĐIỂM 


Trong sinh san hữu tình, việc định thơi điềm rất quan trọng vì các tế bảo sinh dục 
đực va cải căn phái gắp nhau ở địa diềm chính xác và thời điềm chính xác. Con 
suốt Thai Bình Dương dịnh thơi điềm sinh sản váo dịp những đợt thuy triều cao nhất 
a mùa xuân. Cả đực và cá cái bơi gần bơ biến và đề sóng đánh tung mình lên cát 
Cả cai nhanh chong đe trưng và cả đực thu tịnh cho trưng bảng tịnh trùng. Sau đó, 








tát ca cá trở lai nước. Vao đợt thuy triều rát cao tiếp sau, trứng nơ ra và đưa cá con 
vào biến cả. 
















CỨNG NHAU HÀNH ĐÔNG 
“Trong khi lam thí nghiêm, Mendel 
khảo sát các đác tỉnh đo alen của mộ 
gen đơn diễu khiến. Tuy nhiên, tính di 
truyền không đơn giản như vảy. Vì dụ hình 
đang chiếc máo trên đầu con gã trồng này bị 
điều khiến bàng các alen không phải của móL 
en mà la của hai gen bó trợ nhau. Riêng mình nó, 
alen của mót gen chỉ tao ra đước nhưng chiếc mão 
nhỏ và đet. Con nếu như hai gen cùng được dh truyề: 
như thương xảy ra, thì chủng se lam ra chiếc mo cao 
hán lên như ở chủ gã ny, 


Di truyền học 


Nếu trôn lần hai loại sơn có màu khác nhau, chúng 
hòa trôn vao nhau va không thể tách biết riêng cac 
mâu ban đầu. Khi hai cơ thể (con vât) sinh ra con 
bảng phương pháp sinh sản hữu tính, một só: 
tính chát đường như hòa lắn vào nhau, nhưng 
một số tỉnh chát khác lai lân dị, chí xuất hiện lạ, 
ớ nhưng thể hèẻ sau. Điều nay đã gợi cho môt 
thầy tu người Áo là Gregor Johann Mendel 
NGƯỜI TIÊN PHONG (1822 - 1884) nghĩ rằng, di truyền - mới liê: 
TRONG DI TRUYỀN HọC — quan giữa các thế hẻ - phải tuân theo mỏtÌ 
Mendel đã mát từ lâu trược ___ thống các quy luât nào đó. Trong những thưa 
khi người ta biết về ADN và — vướn trong tư viên, Mendel tiến hành các tÌịí EN VÀ MỐI TRƯỜNG. 
sở hóa học của di truyền. nghiêm trẻn giống đâu Ha Lan. Ông kiếm 14. Các chủ mo con ra đời bằng 
Tuy nhiên nhưng ý tướng của _ cắn thân cây não lat với cảy nảo và ghi lai Cúc hưu túnh nên mỏi chú có một bản 
ông về nhân tổ ghép đôi (hoäĂ€ đặc tỉnh như màu hoa chuyến cho nhau ra thiếtkế dị truyền hoặc kiều gen 


các "yều (6”) được các nÌ c đảo, Tuy chỉ mời 
nha a - Sä0. Mendel kết luân rằng các đãc tình dược __ đó đảo. Tuy nhiên, chỉ môt 


khoa học thẻ ky 20 thừa nh vài alen thực sư phát huy. 
và coi Mendel là người sáng — đt truyền không hoa lắn mã vấn riêng biết tác dụng, hoặc "thế 


lập rà Di truyền học. Các "yêu - Môi đấc tính được xác định bằng hai yếu tÓ.-- men" Đạc điểm cothế 
tó” cập đôi của Mendel hiện (gen), một yếu tố tử cha và mót từ me. Trong _- của meo, hoác phẹ- 
được goi là các alen. Alen l mi cấp yếu tố (gen) dó, mỏt thường “trôi” notyp (kiều hinh) 
Van xe L5eg Tin lên, nghĩa la che láp yếu tó (gen) kia. Tuy là sản phẩm củ 
các tế báo có hai bó nhiệm, ` nhiên yếu tố bị che lấp hoäc "lân" không me 
sác thể mút bỏ tư bồ và một - Điền dì hản và nó có thế lô ra ở những thếhẻ phun 
bô từ me -và các alen dành —_ sau. Mác dù công trình của Mendel vào nã! - ngụng 
cho một gen đác biết được —_ 1865 đa được công bó, nhưng mai tới thế kỳ 
mang ở các vi trí đồng nhất, 20 người ta mới đảnh giá được tầm quan 
trên nhiễm sắc thể tương ừn#.. trọng thực sự của nó. 














































nh sản 
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SƯ DI TRUYỀN ĐA 
$ —ˆ Mau mắt người chủ yếu do mót gen điều khiến, Môt alen của gen nảy lam 
% mát nâu và một gen khác lam mát xanh. Tuy nhiên, màu mát có thể chịu 

tác đồng của các gen "sưa chưa", lam biến đói mau hình thành. Các gen 

“sưa chứa” kết hợp theo kiều khác nhau sẽ tao ra các máu như lục nhat, 
va xam, Hiện tương đó gọt la sự di truyền đa gen, nó giải thích 
öt số tình cbát đường như hoa trôn vào nhau 





AMất xanh - hai Mátnâu-hai _ Mật lục nhat-gen * 


alen lần, không __ gen trỏi, không làm thay đói số lương vả tao ra do sưco m2! —` và sao n 
cö gen "sửa đối” có gen "sửa đối” phân bỏ sắc tô trong mát của gen 'sưa dõi” 





rq đói” Mát xanh là 
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Bóng Niếu gen của tế Hoa 


hoa đỏ. bảo sinh dục tràng 
Í GEN LẶN phần tư cây thuộc thế hệ thứ bai có hoa mâu đó, 
TẠI LỘ RA còn một phần tư có hoa máu trắng. Sở di xảy ra 
| šEii105Il điều đó vì trong thể hề nảy, tất cả cây bồ me có 
II Kiều gen TT Hư cũng mót loại alen điều khiến màu hoa, kỷ hiệu 
Phyêi cửa cá cách khiosben d6 Rr. Tế báo sinh dục hoặc chứa alen trỏi R, hoác 







THẾ HỆ THỨ HAI 
Mendel để cảy con thuộc thế hé thứ nhất tư thu 
phán. Lăn nay kết quả thát đáng ngạc nhiên, Ba 














lề bố mc #nn: alen lần r. Sư thu phần tao ra các cây có ba cách 
B me à bas-Ereetrei kết hợp alen khác nhau - RR, Rr và rr. Hai cách 
Kiểu ⁄ Kiếu gca Môi cách kết hợp là kết hợp đầu có alen trôi R, nẻn cây có hoa mâu 
gen của của tế Thang. đỏ, nhưng cách kết hợp thử ba có hai alen lần 
linh _ k sÁ xen (m)-ialen lần không bí che khuất nữa, chúng 
snh dục “ = 


ao ra các hoa trắng, Mendel đã tròng gần 1000 
cây thuộc thé hẻ thứ bai và nhận tháy tỷ lẻ giữa 
đó và trắng gần như chính xác là 3 1. 


tráng đã "xuất hiến 
lai sau khi vắng mất 
ở thế hệ thư nhát. 
Khung chưa bón. Cây bó mẹ 
cây con của cây bộ Kiếu gen — Kiếugencuatẻ - Kiểu gencủatế- Kiểugen_ có mỏtgen 
"me hoa đỏ vã cây của Cây bảo xinh dục bảo xinh dục. của cây - trội và môt 


bộ me hoa Iring bó me: bồ me genlân 
THẾ HỆ THỨ NHẤT 

Sơ đồ trên trang này chí ra kết quá j n 

của môt trong nhưng thí nghiêm của bó mẹ thuốc › Nà 

Mendel với cây dâu Hị thể hề thứ nhát la đồng 


Lan. Nhưng bông hoa đâu 





















































thưởng tư thụ phân. Tuy nhiên co thé thu phán chéo. hợp tứ, nghĩa lá chúng 

bằng cách nhân tao mốt hoa đâu sao cho nó nhận co hai bản sao của cùng 3e Sa 

được phần hoa tư mót cây đâu bó me. Trong thị mỏi alen, Các cây con ng Kiểu gen 
nghiêm này, đối với thế hế đầu, Mendel đã thu phán — thuốc thế hẻthưnhátla KG) của tê bảo 
chéo các cây có hoa đó hoäc trăng. Ông nhân thầy đủ hợp tử, nghĩa là Gia) dục 
răng tát cả cây con dêu có hoa đó. Ông đã phát hiện chung co khác 

môi gen điều khiến mau hoa, Cây bó me hoa đỏ có. nhau chưa gen điều. 

hai alen trôi điều khiến mâu hoa, ở đây ký hiểu la khiến mau hoa. Tất ca 

RR. Mỏi cây trong té bảo sinh dục của no chỉ có một Các cây con có củng. 

alen đơn, là R. Cây bó me hoa tráng cò hai alen lăn cách kết hợp các alen. 

điều khiến mau hoa, ơ đây ký hiểu là rr. Môi cây tiều khiến mau hoa - Rr. 

trong tế bao sinh dục của nó chỉ có một alen đơn lá có mát alen trồi R đa 

r, Ở thế hẻ thứ nhát, khả năng kết hơp duy nhất các. che khuất các alen lân r, Hoa mau tràng 

alen trong cây con là Rr. Alen trỏi đã che giấu alen vả tao ra hoa mâu đó. xanh ra nhớ hai 


ăn, cho nên tát cá cây con đều có hoa đó. EnH l 

















Sư tiến hóa 

“Trong thẻ giới tư nhiên, có quy luật được điên 
tả một cách bóng bảy la "trừng ròng lai nở ra 
ròng”. Nhóm các sinh vắt có thể sinh ra con: 
chảu giỏng hết minh goi là loài. Mãi tới thế Ì:ÿ 
17, người ta vẫn cho rằng mỗi loài được thiết kí: 
Và tao ra một cách riêng biết cho một mục địch 
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CHỌN LOC NHỜ GIỚI TÍNH - 
“Chọn lọc tư nhiên không phải là đồng lực đuy nhất gây ra sự biến đối. Darwin nhận 
thấy rằng cơ thé tao ra sư thay đối bảng chọn loc nhơ giới tính. Trong một loài điều 
đó xảy ra khi mót giống (thương là giống cải) chọn đói tương của mình đế: 
ghép đôi. Con cải có thể chon những con đực khoe nhát hoặc nhưng con 
chiếm được vũng lánh thổ tốt nhát. Khi những sư khác biết nay di truyền 
lại thị sau nhiều thế hề sư chon lọc đã tạo ra được môt thay đối về 

vớn gen. Vi du con chím trí cái thương chọn con đực có bộ lông. 
rực rõ nhát, kết quá la những con dực đều có mau 











ĐẤU TRANH. 


SINH TỒN 


Những con 
bướm cải đề 
hàng trâm. 
trứng, Nếu sâu 
nơ ra đêu 
trưởng thành, 
thị bướm sẽ trăn 
ngập bề mật 
“rải Đắt. Nhưng 
chẳng bạo giữ 
Xây ra điều đỏ, 
vì những con 
sâu phải đi mật 
VớI một cưỏe 
đâu tranh sóng. 
còn - tránh bị ân 
thịt và cạnh 

h với đồng 























nao đỏ trong quả khư khỏng xa. Nhưng nhưng hieu 
biết mới tö ra nghĩ ngờ ý tướng này. Các dản chứng di: 
chất cho thấy ràng tuối Trải Đất cao hơn nhiều so với 
diều thường nghĩ. Các hóa thạch chứng mình ráng đã 
tưng có nhiều đang sống có xưa đã mất di và các loài 
dưỡng như cúng thay đối theo thời gian. Hai nha tư 
nhiên học người Anh thế ký 19 là Charles Darwin (1809 
- 1882) va Alữred Russel Wallace (1823-1913) cho ràng 
nguyên nhân của sư tiến hóa này la giữ lại và phát triển: 
những đãc tỉnh biến di có lợi cho sư sống còn và phát 
triển của loài. Hiện nay "sự chon loc tư nhiên” la mót bo. 
phận then chốt của Sinh hoc hiện đai 

phản then chốt của Sinh học hiện đại. 


NGUYÊN NHÂN BIỂN DỊ 


Sư biến dị của một loại gây ra do nhưng thay đối ngắu nhiên về: 
trình tư hỏa học trên mót ADN. Những sư thay đói nay gọi la đột 
biến. Nêu đột biến áy nằm ở té bảo sinh dục hoá giao tứ, nô có thế 








sắc rực rỡ như con nay. 
2= 


THỦ ĐƯỢC CÁC GEN. 
Nếu môt tế bảo tiếp xúc với 
một “tác nhân gáy đột biến”, 
như tia tử ngoại cháng han, 
thì các nhim sắc thé có thế 
bị gây và trong khi sửa. 
chữa, nhiểm sác thế nảy có 
thế nhân mời đoan tư nhiêm. 
sác thề khác. Sau khi phân 
bảo, một nhiểm sác thể mới 
có cũng các gen như nhiềm 
sác thế ban dầu, còn nhiểm 
sắc thế kia có gen ngoại lai 
(thừa ra). 





“THAY ĐỔI SỐ LƯỢNG: 
“Thính thoảng có trên một 
phiên bản nhiêm sắc thể 
được tao ra, do đô trong, 
môi tế bảo có những. 
phiên bản dư của một 
nhiềm sắc thé đặc biết 
Đôi khi, kết quá là một tế 
bảo đa bi. Đó là tế bảo có. 
rất nhiều phiên bản của 
tất cá nhiễm sắc thể của 
nó. Hiện tương đa bởi 







MẤT NHIÊM SẮC THỂ 
“Trong khi phân bảo 
giảm nhiềm, các tế bảo 
sinh dục hoc các giao 
tử đối khi kết thúc với íL 
hơn một bỏ nhiềm sác 
thé dơn. Sau khi thu 
tình, chúng sinh ra thể 
hê sau không có bộ gen 
kép đây đủ. Những đột 
biến như thế rát ¡Lkhi 














56 


loại của mình. _. truyền lai cho các thế hé tương lại. Đa số các đột biến là kết quá Nhiêm sắc thế thưởng xảy ra ở thức Vật... được truyền lại vì chúng. 
Ni S250) của các sai làm khi phân tử ADN tư sao chép. Những với gen ngoại lãi thường bị bất thụ 
con" không hoàn chính, \\| - đôtbin khác xy ra khi toàn ¿m s 
bộ các nhiềm sắc thể bi thay. Nhiễm sác. Nhi Nhiễm sắc thể bị 
_ “Ÿ (ƒÀ_ dối theo một cách nào đó, k sáo2 x sác thể Phiên bản mắt trang khi phân 
đây nhiễm sắc thế đã mất mỏt Đen dâu? ngoại lại bảo giảm nhiềm 
—> Nhiềm sắc thế. đoạn trên mót nhanh cua Í \ 
bình thưởng ˆ mình. Sau khi phản bảo, môi š\ 
Xà nữa của nó trở thành một x Nhiền Nhiệm >>" © 
\ nhiễm sắc thể mới. Một nhiễm long NO sác thẻ—kỄ ———>= = 
Đoan sác thế gióng như nhiễm sác — (ƒ ` \ À Tình ban đầu “HHiỀ 
Nhiễm sắc bí mất thể ban đầu, côn nhiềm sác thường ZM\W 
thế ban đầu thể kia mất đi mỏt số gen. Đoan nhân được. \ 
“ 5ĩ 


w 











































P= Ủ m"— = 

/ 
SỐ NỔ CUỘC ĐỜI # \ `, CHON LOC NHÂN TẠO 9e ôa9®, 
Sâu róm sinh con đe cái bằng cách sinh sản hưu tình, nề : Chuối tròng to hơn nhiều so với chuối mọc hoàng đạt. @ So” 
môi con cỏ sư khác nhau nho nhỏ vẻ bỏ gen và vĩ thể có sự. iều gióng chuối bát dục. nghĩa la chúng chí có thể eS%2 ® 
chọn lọc khác nhau vẻ các đạc tính. Mót số con có thế ân lọc lan truyền bảng cách phản chía cú. Gióng như @ @ 
nhanh hơn các anh chi em ruột của chủng, trong khi đó lầu hết cac loại cáy tròng khác, chuối tròng được tao. @ © @ 
những con khác lai tiều hóa thức an tót hơn hoäc lần tránh. Ầ Ta bảng chọn lọc nhán tao. Nhưng người trong chuối —— Ban đầu, hàu hét 
kẻ thủ giỏi hơn. Môi trưởng la mánh đất điền ra sự chonloc — kiến trì chọn các gióng có những tính chất ưu việt, nên có alen mau 
gen. Những con sâu ròm nao cỏ cách ứng xứ thích hợp nhát ăn dàn xuất hiện các loại cây mới, Charles Darwin da ©, 
sẻ sống sót đề sinh ra các thế hẻ sau, nên chủng có thế dùng cách chọn lọc nhân tao lam dán chứng đề chỉ ra @® k2 
truyền lại gen cho thể hẻ tương lại. Con não có cách ứng xử Tăng các loai có khả năng biến đói. ở. 
không thích hợp sẽ bị chét, ma không duy trì được noi góng, S 
Vị qua trình này lấp dh lp lại từ đời này sang đới khác, loàt sẽ TẤP HỢP DÂN CHỨNG © 
biến đối châm, sao cho về mát dì truyền nó ngày cảng trở 'Charles Darwin đã bo ra trên 20 ¡® v.¡—5 
"in thích nghĩ hơn với cách sống của mình, tăm dé thu tháp các bảng cứ chưng: “Các con vật co alen vàng. 





mình cho y tương của ỏng về t luôn luôn có nhiều con hơn, 





\ự bố các phát 
Inh vào nâm 








2503: 


hi các alen vàng tăng. 


ác 
là Nguồn góc các loa. 
























lao giải đoạn này, đa số 
c0 aÏen văng, 





Vốn gen chung đã thay _ SỬ TIẾN HÓA VÀ GEA 
đôi, cho nên có thế nói Darwin chưa biết gi 
các loài đã tiến hóa về di truyền học và 
ông cho rằng các đấc 
trưng được thưa kế 
đan xen vào nhau, 
chư không tách biết. Tuy nhiên, các ý tướng của ông lai có thé giải thích rất đẻ 
đang khi xem xét các gen. Sơ đỏ dưới đây cho tháy tần số của hai alen, hoặc các 
đang của cùng mời gen, trong mớt quản thé đông vát tương tương. 





Con sáu rôm bò dị tìm 
nguồn thức ăn mới 
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Phân loại các sinh vật 


Khoa học đã biết ít ra la hai triệu sinh vật va hang. 
nam đanh sách nay lại được bổ sung thêm. Có loài. 
sinh vật rất quen thuốc, ai cũng biết tên. Lai có loài 


hoàn toàn chẳng có tên chung, hoặc vi chúng sống 
ở nơi hiểm người qua lại, hoác vì chúng qua nhỏ bé, 
khỏ thầy nên dẻ bị bỏ qua. Tuy nhiên, trong sinh 
hoc, loài nào cúng quan trọng. Đề hiểu được thế giới 
sinh vật, các nhà sinh học phải nhân diễn được các. 
sinh thế khác nhau, báo đảm không bao giờ nhằm. 
lần loài này với loài khác, Đề lam được điều đó, họ 
dưa trên hệ thông phản loại do nhà thực vất học 
Carl von Linne (1707-1778) người Thuy Điền đè 
Xuất, Đối với môi loại ông mỏ tả, ông đều dùng tên —_ mà hà do, dụ: 
gồm hai phân, hoäc tên kép, đác trưng. Phân thứ hai he thóng phản lo: 
trong tên nảy chỉ loài, phân thứ nhất chỉ các loài —— tênkepcuachini 
khác là họ hàng gần gủi với nó. Bảng cách sáp xép — ""nh Ông khóa, 
các loài thành những nhỏm lớn dân, các nha sinh. hóa, nhưng lí 
học có thể cho ta tháy các loài khác nhau liên quan _ thóng cuaöng na: 
điền nhau như thể nào do qua trình tiến hoa. b¬bZtn-áx 
Thư viện của sự sống pin các bài 
Viéc phản loại sinh hoc giống như hé thóng bố sung sách trong thư viên. Tựa 
như những quyến sách, các loài (éng Anh là spectes) được sắp xếp thanh 
các nhỏm cứ lớn lên đàn. Giống (genus) tưa như các giá sách, chứa mt háng 
sách về những đề tải có quan hẻ chát che với nhau, con ho (family) tưa như 
môt số lớn giá sách. Bỏ (order) tưa mót tu sách đơn dóc, va lớp (class) là mỏt 
đây các tú sách trong một khu vực. Hè thông nay cư tép tục đến khi nó dạt 
tới mức cao nhát la giới (langdom) tưa như một tảng của thư viên. Cùng hệt 
như trong mỏi thư viên, có thế chuyền dời hoäc sáp xép lại các loại nều thay. 
đối ý tưởng về mới liên quan của chúng. Nhưng con vật dưới đây cho tÌ 


NIÊM SAY MỸ 
'TRẤT TI. 

Lanne la một nhị 
khoa học han: 
.quan sát khôn: 
biết mét. Ông d 
đưa ra cách mô t 
Và lên Của tất € 
Các sinh vất d 























mót hê thống là như thế não, lấy thí du vẻ một loại la con xen tóc. 
HÃY ĐẠT TÊN CÂY NÀY. 
Một cuồn sách vào thé ký 12 vẻ cả 
châu Âu và được gọi tên theo tác dung chưa bênh của 


ly hoa giay-0n dạt 


nó. Khi các hoc giả tìm ra cang nhiều cây, thi tên của no. 
lai cảng dài. Limraeus đã nghĩ ra mót lẻn đơn giản có 

hai phân cho tưng cây một va cách đát tên do ngay nay 
tao cơ sở cho cách sáp xếp khoa học. 





hợ 










BIẾU ĐỒ CỦA GIỚI ĐÔNG VÁT 
“Theo truyền thống, các nha smnh học chia thế giới đông vất thành hai nhóm lớn - 
'nhóm động vât co xương sóng vã nhom đông vát không xương sống. Theo cách _ 
'phân loại khoa hoc, đông vàt có xương sóng: thuộc vẻ nganh Chordate (nganh Dây. 
Sống). con đông vất không xương sóng làm thánh môt số lớn các ngành khác. Như 
trên sơ đò, ngành Chordate chí chiếm môt ty lẻ rất nhỏ trong các loài đồng vật 
trên thể giới. No quả t so với nganh Arthropod (nganh Chân đối, thế hiện bảng 
mau la cây các sắc đỏ khác nhau), vá vẻ số. 

oải thì nganh Chordate cũng ít hơn 390 v3 ong) 

nhiều so với côn trung thuộc Bỏ 
Diptera (Bỏ Hai cánh) - nhúng chủ 
ruời thực sự. Vẽ mất nay, Chân. 

đốt qua la loại đông vật 

“thánh côngr áp đáo” 


Ngài và bướm 


Bo cảnh 
cũng. 


Đề và 
châu chất 
NHANH MỘT TỔ TIÊN VÀ 
NHANH NHIÊU TỔ TIÊN 
Bảng cách phán loại sinh vật, 
các nha sinh học có gáng xép 
chủng thanh nhom sao cho thế 
hiến dược chủng đã tiên hóa ra sao. 
"Trong một hệ thóngr phản loại hoàn 


+ Phù du 
vả chuồn 
chuồn 
v Sối 
Khẩn: Dây sống. 
Cuốn chiếu 





đang sinh vát và chí nhưng dang đa tiền hoa 

từ cụng mỏt tổ tiên. Các nhom như vậy được gọi là nhanh mớt tố 
(clade) và chìm la môt thì du diện hình. Tuy nhiên, nhiều sinh. 

vát ma chúng ta thương tương la nhưng nhóm dơn, hiện bao. 

gồm nhiều đong tiến hoa, lai không có môi tô tiên chung, Các 
nhóm như vậy goi la nhóm nhiều tô tiên. Bỏ sát tạo thành nhóm 
nhiều tố tiên, vì chúng đạt được cùng mót mức đô tó chức bởi 
những con đương tiền hoa hơi khác nhau. Củng như vày, tảo tao 
thanh mót nhóm nhiều tố tiên, chứ không phái một nhóm tiền hóa 


Chịm ö 


Lc= 


= 
c——— Các nhóm bo sát 


 khácnhau không 
có tố tiên chung. 
— “Tắt cả các loài 


chim đều có 
tổ tiên chung. 
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Slernolomis 
VHlgariS 


LOẠI 
Slernolomis 
VIgaris 
khoa học. 
hoäc tên kép, 
nó dùng đề 
chỉ một loại 
bo cảnh cưng: 
đâc biết có 
râu đai. Phân 
thứ hai của. 
tên kép vui: 








biệt loài này 
VớI các họ. 

hàng gân gút 
của nó trong. 














Sfernolomis 
vaniabills 





Sferolamis: 
Điisciala 





Sfernolomis 
Wulgaris 


5IØỐC: 
STERNOTOMIS 
Các bọ cảnh cứng 
nay đều la thanh 
Viên của cúng một 








giống, một táp hợp: 


các loại có mới 
liên hè gàn. Tát cả 
các loại điều có 











AHonochanus ruspator 


Cldus sp. 


Sfernotornis 


: : Vulgaris 





Aonochamus sp. 


_kS 


HỘ CERAMBYCIDAE: 
Giống SIernotomis la 
Tmôt (rong Các gióng tập. 
hợp trong họ 
Ceramibycidae, hoäc bọ 
canh cưng râu dại. Các 





Bo hùng: 
Scarabacidae. 





— 


'Ye sầu; bỏ 


Hemiptera 
Ỉ Chuòn 
chuồn, 


Bo hó ; 
Ciemdeldae 


3< ( 
| ° 


Xen toi 
(Cerambycida: 


Hồ nước 
thèng. 
niềng) 
Dyuscdae. 

BỘ COLEOPTERI 
(BỘ CANH CỨNG: 
Những con bo can! 
cứng rảu dai thuốc 

về bộ Coleoptera 
bao trăm tắt cả bv 
canh cứng trên thí 

















bỏ Odonata 





vị 





Bo ngưa, bỏ 
Dictyoptera Ạ 
Ong báp cay, bó 
HymenôhJera 


Bướm, 
bồ 





Bo cảnh 
cứng, bô. 
Coleoplera 


LỚP INSECTA. 
(LỚP CÔN TRUNG). 


Bo canh cứng la bộ lơn 


Lepidoptera 


.Con bo cap, lợp Arachntda 


Con sam, lop 
AMerostomata 





ˆ_ Côn trùng, 
lớp Insecta 


Con rét, lớp. 
Chilopoda 


NGÀNH ARTHROPODA. 
(NGÀNH CHÂN ĐỐT) 


San hỏ, 
ngành Cnidaria 






Bot biến, ` 
nganh Porliera `. 


Murex, 


Chuốt chủ, “ 


ngành Chordata 


iIun đất, ngành Annelida 


Sao biển, 
ngành 
lchìnodermata 


Chân „ 
đót 








GIỚI ĐỘNG VẤT. 
Giới đông vật có 30) 
ngành, trong đó Chân 





kì? AT Ko tên giỗng thanh viên củAho nay - gơi,it nhất cũng toi nhất trong lớp lnseea đốt là ngành lớn nhát, 
Vulgars theo °húng nhau, trong - đều có các sợi râu rất 390.000 loại. B. (còn trùng). Có it nhất Ngành là môt pham tru chú Các đông vất có thân 
tiếngLaunh trưởnghơpnayla darÁutrungcuachung  cạnhcungeoha  Š00000loxcôntrung  yẻutrongphảnloarđông  gòm nhiều bỏ phản, nhớ 
la“hỏng — Sfernotomis Khi - thương duc thánh ranh cập cảnh Can) Ô tấtc&đềucosauchản, — vát chưanhiêulopkhác — ản các thức ân málaora 
thường”, *o sảnh các loại _ trong thản cây va nhiều ngoàiénhoathan, _ thân chíaralamba nhau, tương ứng với thảm năng lương. Nhiều 
“thưởng gập", trongcủngmỏi mammøitrươngthảnh. mỗteát"hỏp"cung Phần Đasốcỏntrung trong thục vất Ngành ngành trong gmới đông 
Nhiều loạco  #lống.ngườia  Toanbỏhonaycotren  khum khum khe; có cảnh. Cõn trùng rát — Arthropoda baogòmtátcá  vảt đã tòn tai nhất 500 
chưnayở thường viếttáttên 20000loai, trong đỏ mốt — lại gặp nhau theo phong phú trên mát đát _ các đồng vát có lớp vỏ thân triều nam, nhưng đ: 

phản thứ hai griồng, vị dụ số loài gây hai nghiếm một đương vả ở nước ngọt nhưng  cưngvachảncodốtkếcả — hiển đang sống mớitiến 
trong tên kép. — 5 vuløans, trong cho gõ. đọc sóng lụng — „ Không có ngoái biến. cồn trùng. hõa gần dây. 
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Sinh giới 
Khi Linnẻ phản loai các sinh vát, ông đã 
chia thiên nhiên ra thành hai phần tổng. 
quát - thực vật và động vật. Khi các nhà 
sinh học bát đâu quan sát tỉ mi thế giới 
sinh vật, đặc biệt là nhưng gì chỉ có thể 
nhìn thầy được đưởi kinh hiền vi, ho mới 
biết rằng không phải lúc nao cũng có sư 
phản định rach rỏi. Mót số sinh vật đơn 
bảo đường như vừa la thực vật vừa la đông. 
vật, lại cỏ những thứ cháng giống loại não. 
Hiện nay, các nha sinh học chia thành 
nhiều giới hơn trong phân loai sinh vật của 
họ. Môt hé thông được moi người cháp 
nhận chia toàn bộ sự sống ra thanh nam 
giới. Giới Monera bao gòm các vị khuẩn. 
Giới Protista (đông vật nguyên sinh) là 
mỏt tấp hợp đa đang chủ yếu la các sinh 
vật đơn bảo, Giới Fungt (Nám) chưa đựng 
hầu hết c; nh vật đa bào, hấp thu thức 
ân từ môi trưởng xung quanh chúng. Các 
cơ thể đa bảo của giới thực vật và đông vật 
sống theo nhưng cách rát khác nhau. 

tiếp hợp. Hai hoác nhiều v1 


Monera khuẩn nói với nhau bằng mót 
Các Monera la những sinh vật chỉ có một đơn bảo sợi nho Những đosa 
nhân non, nghĩa la tế bảo không chưa nhân hoäc — ADN nho, goi la plasmit vỉ 
bắt cứ tế bào non lam mang bao bọc nảo khác. chuyển đọc theo sợi từ vt 
Monera bao gồm vi khuẩn và lam khuẩn (đã từng thuần cho đén 
được gọi là tảo lục - lam). Monera là dang tòn tại .® khuẩn nhận. 
đơn giản nhát của sinh vật; chúng thương sinh sỏi 
nảy nở bằng cách phân đôi. Trong suốt hơn 2 
triệu nam chúng là dang sinh vát duy nhát trên 
“Trái Đất. Hiện nay, chúng vẫn còn rất phong phú 
và động vai trò quan trong trong quá trình tuản 
hoàn các chát dinh đường khoảng. 


CÂY NẤM BÍ HIẾM 
“Trong một thi gian đãi, 
không được coi la sinh vật 
“Thâm chí khi người ta nhà: 
ly nám có sống thát, bán 
chất của no vẫn là một điều 0i 
mát, Chúng đường như mo 
lên gióng như những c; 
nhưng không có rẻ vả la, la 
không sinh ra hat. Hiện nay 
trầm được Xếp vào giới của 
chinh chúng, nhưng chúng 
vẫn được nói đến trong 
giáo trình thực vật học và 
thương được mô tả như. 
những gióng cây: 


SƯ TIẾP HỢI 
Những v khuẩn Eschencbia 


coli nay đang trao đồi gc! 
trong một quả trình gọi ¡+ 



















































hoặc vô hai. 
MỐC NHẦY. \ 
"Tuy tên như và 
nhưng mốc nhày 
thương được xép lá 
sinh vảt nguyên. 

sinh chữ không, 

phải nám. Móc 

nhây gồm nhưng 

tế bao độc lâp tách 
rới nhau, chỉ liên 

kết với nhau đ 

sinh si 


Sinh vật nguyên sinh 





¡nh vật nguyên sinh là nhưng. 
sinh vật có một đơn bảo nhân 
thực, tức là môt tế bảo chứa 
một nhân thực và các tế bảo 
non làm màng bao bọc. Sinh 
vắt nguyên sinh cực ky đa 
đang, lớn hơn nhiều và phức 
tap hơn nhiều so với monera. 
Một số loại tao ra thức ân nhớ 
sự quang hợp; nhưng một số 
loài khác giống với đông vật 
hơn, lầy thức ân tử môi trường 
xung quanh. Môt số nhá sinh. 
học góp tất cá những loái tảo 
Vào giới này, kế cả các loi táo. 
không phải đơn bao. 

“Có ít nhất 50.000 loại sinh vát 
nguyễn sinh. 








VI KHUẨN VÀ BỆNH TẤT. 
Những vì khuẩn xoân nay 
(Borelha recurrens) có 
trong các tế bảo máu và lá 
thú pham gây ra bênh sót 
tại phát. Du bị mang tiếng 
xấu, nhưng thực ra hầu 
hết các vi khuẩn lại có lợi 







VI KHUẤN 
TRÔI NỔI 





loại lam khuẩn 
thông thương, 
nh si náy nơ 
trong nước theo. 
cách võ tình. Các 
tế báo của nó tạo. 
thành những sơi 
đai phú chất 
nhày. Lam khuẩn 
nhớ quang hợp đề tao ra thực ân. 
Môt vai loại trôi dì theo một cơ chế 
còn chưa hiểu rô, 


CÁCH THỨC: 
ĐI CHUYI Ÿ, 
Đông vải nguyên. 
sinh la sinh vất 
nguyên sinh gióng 
với đông vất ơ chó. 
đdi chuyền để tìm À 


thức ân. Những con 

trùng lòng tơ nay chuyền đông bàng cách đập 
mớt lượng lớn những sơi lông nhỏ lì t. Loài 
đông vật nguyên sinh khác la trùng lông roi 

có nhưng sơi lông da hơn, di chuyền bàng 

cách thay đói hình đang của chủng. 

SỐNG TRONG CHIẾC HỘP. 

THỦY TINH CHAM KHÁC 

Nhiều đây dai đương bị một lớp bùn mèm bao 
phủ. Lớp bún nảy gồm hàng ty chiếc hộp nhỏ 
xiu được "cham khác” bảng oxiL site do các 

Vât nguyên sinh gọi là trừng tra tao ra, Đã 

môt "bức khác” của bô khung 2sZSs» 
xương mới con trùng ta, zố⁄2 Si À à 
Phản ngoài là những lỏ 

hở, cho thấy phần bên 
trong. Con trùng tia sông. 
có các chân gia đang sơi 

thô ra Xung quanh "chiếc 

hộp" đề m kiếm thức ân 
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Nấm 


Mặc đủ một số loài nắm trông giống thực vát, nhưng chúng không thế tao 
ra thức ân nhơ sư quang hơp. Möt công trình nghiên cứu gản đây con cho 
thấy chủng có mồi quan hê gân với giới đông vật hơn la với giới thực vị 

Đã số các loại nấm háp thu chát hưu cơ tư môi trương xung quanh thông 
qua những sơi nắm mảnh mai, gọi la khuẩn ty, Nhiều loại nắm sóng trên 
một chát đã phân hủy, mót số loại tắn công vao các cơ thẻ sóng. Thương 
chỉ trông thầy nám khi chúng tao ra các thế lan truyền, lam thanh những 
bó “hat” gọi là bảo từ, Mót số nấm gieo rác các bao tử của chúng kháp nơi, 
mớt số khác rải bao tư theo gió hoặc phân tán bảng cách thu hút các đông: BẢO TỪ NHỚT TRÔNG LỒN 
vật đến viếng tham, Giới nắm có it nhất 100.000 loài. Năm Clathrus ruber sinh ra các báo từ nảm 
NẤM MŨ trong môi cái long hơ, hình tron. Giống như các 
1v rễclsiwugôyoSfl bã con của nó, n thụ hút các vị khách côn trung. 


h ái 
mới cơ thê sinh sản w các loại nám khác, thê sinh sản. 
lòn, gồm mớt lương 


me ennh Quán), Khám nh nh 

trưởng thành, các nót ở dưới mủ tung: Ienh sản Bị Lrêõ Mi; Cơ xát 

vào khóng khi xung quanh hang triều đường như không có rẻ, 

bào tứ, Các bảo từ nay nhe đến n l 

chủng có thể được mang lên tân tăng: QUYỂN R0 MỐC BÁNH MY 

cao khi quyền. Loại đề năm mọc. Nếu đề 

trong rưng nay có. bánh ø Tiợi âm: 

Leplota thấp, no sẻ lên mốc 

Mộc gồm nhưng sơi 
Mì móc làn truyền 

trên nhưng chát hưu. 

cơ. Lát bản 


SÔNG TRÊN THÂN NGƯỜI 
Năm Candida albicans la mỏi 
loại năm nho tì rát gióng nám 

men bia. Nó phát triển trên da 
nhưng thương bị các vì khuẩn 
khóng chế nẻn không gây hai. 
Tuy nhiên, nếu các vì khuân bị 
chết, vi dụ đo dụng các chát 
khang sinh thị nám co thế mọc 
lên nhanh chong va lan ròng. 







































SÔNG TRÊN CÂY 
n PuccInid gmils là môi trong 
nhiêu loài nắm nhỏ tl, sốn 


















Clathrus 
rehi 
\ la loại nân 
láLa ở Ôxtưrayha, 
CÁC BÀO TỪ VỚI các nhành: 
TRÊN THÂN táu đó rực giống 
Năm lành và nấm ; như tay bám. No 
đỏe đều là thành 1 móc trên mật đất 
viên của một nhóm, TÓC trông gióng 0 những bài có. | LÀM VÀNG OÁC ĐÀO TH hơn 
lớn goi là nám đảm như một quả trừng, mau Ông: ẤN... 1¬} 0ý5này huệc nhiệm n NGƯỜI TẢI SINH 
đạn mac tr Â |] nấu Kha mụn ng cha, Í sennari dd, | kmĐMactlecgalsemurhmehial, - Nónhưmnlsoimsthudevtbo 
các bộ phân có phân trên của no nữt ra và một nhớ mút thối rất Nấm sinh ra các bảo từ đươi —_ nấm thương sóng trên gỏ muc hoác 


P » Có ¡ hình. CựC trên các cây sóng, háp thu chát dịnh 
chiếc: si L Ruồi đậu dang các túi hình tru cụ 








bếnh ri sát. Trên hình, c 
im sang đục quá mót chiếc là dé 
phong tha các bào tử, 















p thức ân cho 
nhiều loại nám móc khác nhau. Chì một 
báo tư cùng sinh ra một quản thế. 
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: chun, đầu trên cua tui chú yếu các chát dịnh dưỡng, cho nên 

Sh Môi He La tử dinh CN hỏi . ei NI nứt ra, các bao tử vâng ra chúng có giá trì to lớn đối với thực vật 

'đúi cụt” thói thu hút ruôi bay đến. L-wese...lxady: ngoài, thương với tóc độ. “Tuy nhiên, chúng có thé giết chết 

tao thanh bón bao tứ, “Trong vai giờ hầu hết các. vảy, chúng giúp kha cao, Nám “tách đó” nhưng cảy chủ con sóng ma chung 

gần với dùi củi bảng, bảo tứ được phân tân chonám | ˆ__ (Sarcoseypha coccinea) sông nhơ. Nhiều cây bị chết 
lỚ Vi lan truyền. | Én ; c. ` v 

những thân manh mai. — nhớ dinh vào chân ruồi y -lưm, trên gỏ mục, do nhiễm năm trảm trong: 
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“Thực vật và động vật 
“Thực vật và đông vát không phái là dang. 
sinh vật lâu đới nhất trên Trái Đất, 
nhưng về số loài, chúng phong phú nhất. 
Các thành viên của cả hai giới này đều. 
tạo thành từ các tế báo, nhưng chúng. chiếc thuyền 





“Theo Kinh thanh, Noah đưa lê 


lớn của mình mó; 


sống theo những kiều cách rất khác. loại vắt trên Trái Đất một con dụ 


nhau. Thực vật tao ra thức án tử các vật —_ YA môt con cát Ngày nay 
khoa hoc đã xác dịnh dược trẻ: 


một triêu loại vàt, như váy la chủ. 


liêu đơn gián nhờ quang hợp. Đông vật 





không lam như vây, chúng phải ân thuyền của Noah phat dù chỏ ch 
những thức án có sản. Mặc dù việc báy nhiều hanh khách. Nhưng r 


thống kẻ sinh vt đã có từ hơn 200 nam. tWDoNG CÁM, 


nay, các nhà 
chinh xác hiện có bao nhiêu loài thực vật - đông vát. Mặc 
và đông vật đang tòn tai. Các nhà thực động vật là n 
vật đoán chác ràng có khoảng 550 loại 








chuyên về chiếc 


: thuyền cho thấy sư sai lệch tron; 
sinh học vản chưa cỏ ý kiến _ cách nghĩ cua chung ta về giới 


đủ hầu hết các lo: 
những loài không. 


xương sống nhỏ bé, nhưng các 
hoa sỹ thương vẻ những con v; 





cây lá kim trên Trải Đất, nhưng theo đôi — được Noah cưu là những loại tr 


đầu vết và phân biệt những con vật nhỏ lơnvaquenthu 





uộc như sự từ Và Voi 


lại khó hơn nhiều. Người ta đã phản loại ShKhông phátggun và cón ưu, 
được khoảng 15.000 loái giun tron, CHUYÊN CHỚ CÁC CHẤT 
nhưng một số nhà động vật học cho Dương xi là nhưng cây 





ràng con số có thể lên đền 500.000 loái. 


Thực vắt vã các chất 

“Thực vát, cũng gióng như đông vât, ban đâu — „29 
hơn nhưng 

xuất hiện ở đưới nước và chị vẻ sau mới tiền 

hớa thành những dang có thế thích nghĩ với các 

diều kiện trên dát hiền, Cây cói lầy nâng lương, 

tử ánh sảng mật trời và 








dung nâng lượng nảy ` "sp 





mạch. Chúng co những ống: 
đác biết đề chuyên chớ nước 


dinh dưỡng. Điều 


ö phép chúng mọc cao. 





y đơn giản hơn. 


mọc trên mát đát như rêu và 
cây địa tiề 


Cây dương xi 





nhiệt đơi có thế cao tới trên: 
Dương xi không có 


để biến các nguyên liêu đơn giản thanh thức ân. _ hoa. Chúng sinh sản bàng 





Các loài cây đơn gián nhất sinh sản hưu tính 
bằng cách tạo thành các báo tử nhỏ li t tương. 
tự các bảo tử đo nấm tao ra. Nhưng loài cảy tiền hóa hơn 
sinh sản bảng cách tao ra hat. Đo la nhưng tấp hợp tế bảo. 
phức tap hơn nhiều, thường co “kho” lương thực và mót lớp 
vỏ bảo vẻ. Toàn bỏ giới thực vật có trên 300,000 loại 

Đại diện của các nhom chính được trình bay ở đây 


(ch 








ao ra các báo tử. 


» 


Dương xi 
đực 









c nhi 











Táo varéch xoàn. 


bảo sống dưới bi 





SỐNG TRONG NƯỚC 
“Táo biến la loại táo đa 


sinh vắt tưa thực vật 
sinh sản bảng bảo tử. 

Nhiễu loái tảo tương tư sống độc lắp như nhưng 
đơn bào. Vì ly đo đo, một số nha sinh học 










lến, một 


Xếp tát Cả các loại tảo váo giới sinh vật nguyễn 

sinh, chứ không phải thực vất thực thu. VAN BƠ 
h 

LUẬN PHIÊN CÁC THỂ HỆ ĐẦU HEN 




























Địa tiên la nhưng thực vát đơn 
giản, tưa như các tua. 
Giống với rêu, 


chủng không có rẻ 


thất và sống ở 
những chò ẩm. 
ướt. Như tắt cá 
các loại thực vảt, 

chu trình sống của 
cây dịa tiền la sư luân phiến giữa các thể 


hề. Môt giải đoạn gọi la thế bao tư có một 


bỏ nhiềm sắc thề kep luân phiên với một 
rai đoan gọi là thể giao tử có một bộ 


nhiêm sác thế đơn. Địa liền là loại cây bất thường hình thị 


thường, trong đo giai đoạn thé giao từ lá 
giai đoan trôi trong chủ trình. 





hưng thực vật có hoa, hoặc thực vật 
hat kin có vao khoảng 250.000 loại. 
Chúng sinh sản nhơ hat, nhưng khác. 
với thực vật hạt trần, hat của chủng 
phát triền ơ bén trong mót bàu bảo. 
vẻ. Các thưc vật nay chia thanh hai 
nhom. Các loai lan la những cây mót. 
la mảm điền hình. có một la mầm và 
các lä có dương dẫn song song. 














Ñêu năm trong số 
nhưng thực vật 
(đầu tiên sống 

trên đát liền, 
Chủng là cây 
Các cây lá kim như — không mach, 
thông, tuyết tung, - nghia]a không có 
cũ tùng là những —_ những rảnh đặc 
“thực vật hạt tràn”, biết để chuyên 
loại cây mọc trên chớ nước và các 
đát liên đầu tiên — chất dình dương, 
sinh sản bàng cách —_ với những rẻ giá 




















tạo ra hat chứ (đang sơi, thay vì 
không phải bảo tử. _ nhưng rẻ thực sư. 
HaL cây là kừm —— Đa số rêu sóngở 





lì. nơi ẩm ướt và một 
xung quanh một Số loại sống 
quả hình nón bằng —_ thưởng xuyên 
Ủ, cứng dưới nước, 


CÂY CÓ HOA HAI LÁ MẦM 
Cây hai la mầm có số lương lớn hơn trong 
số hai nhóm thực vật có hoa,Hat của 
chúng có hai lá mầm, lả có nhưng đường 
đán, hình thánh một mang lưới và nhưng, 
phân hoa của chủng thường chia thanh 
bón hoác nam. Giống loại mớt lá 
n, nhiều cây hai là 
mầm đa phát triển 
chế phức tap để bảo 
phán và phản tán hat. Cây phí 
yến nay có những ống đần dài 
hoặc cưa để cụng cáp mát hoa 
cho các côn trùng thăm viếng. 
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(nu ĐẦU TRÊN. NHỮNG DOAN 
ˆ CÁNH ĐỒNG “TƯƠNG TỰ NHAU. 
Con bo hung nay la Giồng tất cả các thành viên của ngành 
mỏi trong sở khoảng Ẩ  Anncida (Giun dóI), con giun dất có thần 
00.000 loại còn mềm chưa thanh nhiều đoạn. Chinh áp suất 

đi chuyền các bỏ phân của chính nó, Đông vất 8 trùng mã các chất long bên trong môi doan giữ cho 
Í __ phản ứng nhanh hơn trước thế giới xung quanh __ MUVO GIÁC, nha sinh học thân giun có hình dạng như váy. 
chúng va chúng thể hiện hàng loạt hành vì khí — CủêÌã nhưng loái giáp xác, lđa mở tá cho tới nay. Thân cả Nhiêu nhóm đóng vát cũng chúa thành các 
chúng tác đông với các sinh vất khác. Người tạ — 1497 mötnhỏm chân đi trùng chúa ra lam ba phản - đầu, đốt đoạn, bạo gồm dòng vàt chân đót và động vật 


Động vật 

Đông vất không thể tao ra thức ân bảng cách 
quang hợp. Chung còn khác với thực vật ơi 
nhiều điểm nữa. Tất cả các thực vắt không thế 
























đã biết khoảng một triều loi đông át, sp XÉD _ Cau hy vohgc Hạn. vàÖong thứaaceoghgning, „9 Aư0nX sống Trong:  nDe bo Di THỊ 
thanh 30 nganh, Môt số ngành có tương đối | Sung ð bằng Khả nâng bay cung với kích thược - ° A8813 HMMCJA HO NH MA 

loái, được tìm thấy ơ nhưng vung cư tru han các kh chất, mát kép. nho lam cho côn trung có nhưng. CĂN NHÀ DI ĐÔNG 

chế như các vụng biến sâu. Nganh đông vật nhiều cáp chán có khớp nói thanh công phi thương. đ 3 

đồng đục nhất là nganh chân khớp, chủng gồm __ Gióng với côn trung, đa số NƠI TRUNG CHUYỂN Sên thuộc ngành Molluaca 


(Nhuyn thé), một nhóm đông vất không. 























nhiều loạt hơn tất cả bón giới kia công lại. Q0) 4P sắc hà ÔAG = CẪ xoỡng ng động dụ da ảng, Nhề lo 
| đốt hình đang khi chủng lớn ấm 0i và bực hribdCtoMetrledobsnrbieg 
lên. Đa số loài giáp xác sóng lMáce tt mềm của chủng. Không phải moi loại nhuyền 
trong nước. Mọi gồ la môt phần đơi sóng, thể đều di chuyền chảm chap như sên, 
"^ toez s2 où tên trong nước. Nó Nhuyên thế chân đầu như mực và bạch tu 
T thích nghi được ve thuộc vẻ lợp Lưỡng cư, mớt nhóm có thể dị chuyền nhanh hơn nhiều loại cả. 
ĐỒNG VẬT CÓ XƯƠNG SỐNG sống trên cại đông vát có xương sóng đầu tiên ĐỘNG VẤT CÔ VŨ 
Rán duôi ĐẦU TIÊN. rơi bo nước và đánh bao lên dất Đông vật có vú (thú) là những. 










chuông liên. Một số loại lưỡng cư sôngr _==— đồng vàt có lông và nuôi con. 
trên đất kha kho, nhưng tát cả đều “~ ˆˆ Chùng làm thánh Lớp Thủ, Đa số 


đe trưng cân duy trì đó ám. TrưnE Chuột đồng —_ các loạithú đẻra con, nhưng thủ 


Ca la loại vật có xương sóng đầu 
tiền xuất hiên trên Trát Đát. Hiến. 
nay có khoảng 20.000 loại 









ếch nơ ra nong nioc, nong nóc. 0A @ ' 

€ trắp 2i thổi ch Vi mg trên thanh dang trương thanh... mi m áo dáy cm cho cơ thế luôn ấm áp. Nhiều 
bảng sun đan hỏi BAY LÊN TRÊN KHÔNG loi thủ sóng trong nước da mát di gần hét bô lông 

Chăm tiến hóa từ bỏ sát và cũng —— vacomỏtlopmoday đề gưnhiêtcho cơthế, 

đông bọ si dể ra tưng CÓ VÔ: -- ĐỐINÚNG NẤM PHÍA Thận han phủ 

m có lòng mư nhiết, đủ so ben thu những 

Vôt có xương sóng đầu rimội nhiệt độ ca chophép Ô  pờnt Mớnthuộcngành Váy cứng 


Echinodermata (ngành Dagal), 


tiên hoàn toan thích nghĩ với cuốc sống bên mớt nhom đông vật kỷ la của nước 


chung văn hoạt đông tốt trong. 
ngoài tước. Khác với động vật lường cư, 


mới trường lanh giả. 





;A CÔ LÔNG CHĂM 














chủng đẻ ra nhưng qua trưng có vo đề mư — Chiếc húp cưng bang chát khi Để g& nhiệt độ và cing mnân, thân chúng đưa trên con sổ . 

nước, cho nên chủng có thề sóng vã sinh nay do loại san hỏ Fungia tao ra. S§) raï€ Kioig se Chúng bao gồm câu gái (nhìn 

sản ở nơi khô ráo. Khi một con thuộc loa bo San hỏ thuốc ngành Cnidana (sưa thững cơ bảo để by, biến) và hái sâm, thân chúng được 

Sát từ trừng nơ ra, trông no như hình thụ có lông chảm). bao gờm hãi quy. | — chm phan rất che phú bảng nhưng tám nho, cừng. 

nho của con đã trưởng thanh. Bo sát tao san hô Hydra và sưa. Sưa củ lông | nhiệm chư taothành va chúng đì trên hàng trâm. 

thánh lớp Bỏ sat. Rân và Thân làn là nhom. châm sống dươi nước, bắt mồi Eạ.4oec thấy Chia), Chim sáo da — chiếc chân ống bê. 
s bảng cách tho nhưng sơi râu ra. NchiNgh5:1:-SMMBSL- đầu đen 
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“TÁCH SƯ SỐNG RA. 
"Vào thể ký 17, Francesco Redi thí nghiêm xem có 
đúng la đòi tự sinh ra từ thịt, như mi người thưởng 
nghĩ hay không. Ông chuân bị những miếng thịL 
khác nhau. Miếng thì ông đề ngoài trới, miếng thì 
ông bỏ vao những chiếc bình gần kín hoác bọc bảng. 
vái móng. Ông nhân tháy giỏi chỉ sinh ra ở những 
miếng thịt không che đây m, ruỏi có thể bay đến tư 
đo. Từ đó ông kết luân rằng chính ruồi 

sinh ra dõi chứ không phải bản 
n thị. Vào thể kỹ 18 và 





Sự sống bắt đầu ra sao 
Từ buổi binh minh của lịch sử, loài 
người đã tư hỏi, cuộc sống trên hanh 
tỉnh của chúng ta bát đầu ra sao. Đã có 
một thơi, hàu như mọi người đều tin 
ràng nỏ được tao ra mót cách đặc biết. 
Nhiều người còn giữ quan điểm nảy, 
nhưng phân lớn các nha khoa hoc nghĩ Trước khi khoa học ra đổi, người 
ngược lai. Ho cho rằng những dang sống _ 'ndvavaenhamebvaoodee 
an đầu cực kỳ dơn gián và có lê xuất hiện nhiên đẻ gia thích nguồn gúc củ: 
qua hàng loạt phản ứng hỏa học ngảu sư sóng. Bức họa tư Mẻhicỏ nay 
| nhiên xảy ra gần 4 triệu triệu nam về vẻ đức chúa trời Tezcathipoca va 
trước, Một dân chứng quan trong chứng _ t9"4wv Tra Đá..trdöTraÐ, 
V2 2a. lính thanh. Cách giải thích siêu 
minh ý tướng nảy xuất hiện vào nam 1953, 
nh nhiên như vảy dưa trên sự tín 
_ khi một nhà hỏa học Mỹ tên là Stanley__ nưướng Chụngkhongth được 
Miller đa thực hiên một thi nghiêm quan _ kiếm chứng bảng thực nghiệm. 
trong. Ông thiết lập mỏt phong kin, mô chúng thay đốt giữa các niền 
phỏng những điều kiên của Trải Đất buối van hỏa. 
Sơ khai. Khi ông phản tích các chát sinh ra, ông phát hiện nhiều khói 
kiến tao hóa học mã thông thường chỉ nhưng sinh vật mới “chế tạo” 
được. Vào nam 1990, mỏt nha khoa học My khác là Julian Rebek đã 
điều chẻ được mót hợp chất tông hợp tư nó có thể tái sinh - đãc trưng 
chủ yếu của sự sống. Mãc dù đã đạt được nhưng thanh cỏng nay, vấn 
còn lại nhiều câu hỏi về nguồn góc sự sóng. Chưa có ai biết các khối 
kiến tao hỏa học kết nói với nhau như thế não đề tao thánh axit 
nuclêic; axit nuclêic nào xuất hiện đầu tiên hoäc sư sống. 
hình thanh ở đâu trước tiên. Möt số nha hóa hoc cho. 
Tâng sư sỏng sinh ra thỏng qua một quá trinh tiếp 
nổi hiểm hoi của những sư kiên vỏ củng bất ngờ. 
Những nhà khoa học khác lại tin rằng sư sống 
hầu như xuát hiện sớm hơn hoặc muôn hơn. 





















HUYỀN THOẠI VÀ KÝ ÁO 


Thịt đây kín 









1799) va nhà vì 
trùng học Pháp Louis 
Pasteur đã chỉ ra rằng 
ngay Cả Vì SInh vật 
cùng không thế tư 
xuất hiện. 


“Thịt không. 
che đây 
CẢI NỘI CỦA BIỂN SÂU 
MôL vài loại snh vật có xưa nhất của Trải Đất, c 
vi khuẩn Thải có Archaeobacteria sống ở nhưng 
khe nước khoáng nong tai đây biến, thụ nâng lương 
chủng cần bàng cách làm cho các khoang chát phản 
* ứng với nhau. Các khe dưới 
đây biến hình thánh bát ché 
nhau trên các đại dương của thể giới, 
nơi các phiến địa tầng cua vỏ Trải Đất 
nha khoa hoc cho ràng những khe: cung cáp đúng. 
các diễu kiên hóa hoc để nó hoạt đông như mỏ 
TiÔI tạ0 rủ Sử Sống. 

























lọ nhau. Một số. 


MỘT ĐIỂM HOÀI NGHỊ 
Không phải tất cả các nha khoa học đều tin rằng sự 
sống bát đầu trên Trái Đất. Nha thiên văn học Anh Ered 
Hoyle cho răng xác suất sư sống xuất hiên trên Trải Đát 
mớt cách ngáu nhiên la O. Ông tin rằng sự sống tứ 
không gian đưa đến (đú ông không giả thích được sư 








SƯ SỐNG ĐI TỪ VẶT CHẤT 





“Thảy thuốc Ý Francesco Redi (1626-1677) ia mót trong 
những người đầu tiên kiếm chứng ÿ tướng tư sinh, cho. 
răng một vài dạng sóng có thế xuất hiện hoàn toàn 
đình hình tư chát không sóng. 
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sống bát đầu như thế nao). Điều la lùng là quá thật 
người ta có tìm thầy các hóa chất hữu cơ phức tạp trong. 
không gian vũ tru, nhưng không máy người ủng hỏ ý 

ng được “gteo” lên Trải Đát từ bên ngoài | 
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“Tia lửa điện của sự sống 


“Trong thí nghiệm gảy chán đông ná) 
điều kiến khí quyền trên Trái Đát khá 









Stanley Miller có gắng phỏng theo 
nợ 4 triều triệu năm vẻ trước. Ông 


dùng tia lửa diễn đề tái tạo tia chớp. Sau khi tiền hanh thì nghiệm trong 


Các chất khí và Điện 
hơi nước đụ 
ngược chiêu kìm 

/ đồng hò quanh _ ``\ 
đụng cụ 


cực 


Tường có 
tia lửa điền 


Ông sinh 
hàn 


Bình đựng 
nước sôi đ 
tinh chế 


Ï 


Các phân từ 


phức tạp được 
thu váo báy J 


Nguồn nhiệt 


Í *ý 


ra hãng triêu năm, dưa đ 
những két quả phức tap 


môi tuản, ông phân tích các chất có 
trong binh va nhân tháy no chỉ chứa 
môt số chất hưu cơ bao gồm các axit 
amin ma sinh vất đúng đề lam ra 
prölểin,^ 
„1 đến cực 
NHŨNG BƯỚC ĐI 
Trong dung cụ mà Mille 
kề, phong đinh ta 
được lam dây bảng m 
hhỏn hợp khi, phóng theu 
bầu khi quyền thời x 
trong khi đỏ một bình thuy 
tình nhỏ khác lại dưng dây 
nước nguyên chát, mô phong 
biến sơ khai. MIler tao ra các tt 
chơp bảng cách cho phong diến gi: 
hai điện cực trong “khi quyền” và ông 
cung dun nong “bén” lên. Mác dụ tiết 
hanh trong suốt mớt tuần, thí nghiêm 
của Miller chỉ ao ra một số chát hưu 
. Trong thé giới thức, 
phản ứng hơa học phải xây 



























hơn nhiều. Ở một điềm n¡ 

đó trong qua tranh kéo đãi 

nay, các hoa chất xuất hiện 

co thế tư sao chép. Nếu quá trinh sao 
chép áy vỏ tĩnh xay ra thiếu sót, thị 
dương như các hơa chất có thể điều. 
chính cho thích hợp va tiến hoa bơi 
môi qua trình gọi là chon lọc hoa học. 
Thay vi xuất hiện bát ngõ, sư sóng có. 
thế dân dàn nảy sinh từ các chất 
không. 

















NHŨNG SẲN PHẨM 
CUỐI CỨNG 

Vào năm 1950, nhiều 
nha khoa học tin chắc 
ảng thí nghiêm của 
Stanley Miller đa trả 
lời được câu hỏi sự 
sống xuất hiên như 
thế nao. Tuy nhiên 
văn có mốt sư cách 
biết lớn vẻ tính phức 
ấp giữa urê hoặc axit 
amin va một phân tứ 
phưc tap hơn nhiêu 
như axit desoxyrt 
bonucleic (ADN). 
ADN tư sao chép nhơ 
sự hỗ trở của men 
(enzym), mã men 
cùng tư tao được khi 
dùng các thông tin 
trong ADN, Vấn đè 
“con ga hay quả trưng 
co trước” nay vẫn dất 
ra những bãi toan cần. 
phải trả lới 



























2 3 2 
“Trong thì nghiêm bạn đầu của mình, 
) 





LÝ THUYẾT VÀ THỦ NGHIÊM. 
Stanley Miller làn dâu tiền thư nghiêm lại ý 
tương đã tưng tòn tại từ thế kỹ thứ 19, Charles. 
Darwin giả thiết là sư sông xuất hiền trong mỏt 
cái "hỏ ám”. Nha sinh hóa hoc Nga Alexandr 
Opann Ìa một trong nhưng nha khoa hoc đâu 
tiên suy đoan vẻ các điều kiến hóa hoc có thế 
mang lại sự sống. 





ý 


Nước Amônmiác 
Hydrỏ 
¡ @ 
Ï | 
| | 


NGUYÊN I. 


Miller dùng c 





thánh phân” vô cơ 





đơn gián như nước và amônla€, vì ông 
cho răng chung đã từng có mật trên 





sai Đát, Năng lương, 





tung cấp chí 


dung cụ thị nghiêm lam cho nhưng 


chất nay pÌ 
nhiều chát hưu cơ phúc tap hơn. 





Gixin 


từng với nhau đề sinh ra 


€ 
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Sự sống bên ngoài Trái Đất ? 


Nhin chung, Trải Đát chí là mót trong nhiều hành tình và Mất Trời 
của chủng ta chỉ là mót trong số hang tỷ vì sao trong Vũ Trụ. Đối với 
mót số nhà khoa học, sư kiện này nói lên rằng rất có thế sự sống còn. 
tồn tại ở những nơi khác nữa. Tuy nhiên, mặc dù có vô số những báo 
cáo về Vật thể bay la và nhưng cuôc thảm viếng của ngươi ngoại 
hành tình, nhưng chưa bao giờ người ta tìm được mót dẫn chứng 
trực tiếp về sự sống bẻn ngoài Trải Đất. Cac nhà khoa hoc vi vảy 
phải dưa trên các phóng đoán đề tìm hiều khả nâng tồn tai sư sống ở 
một nơi nào khác. Một trong những ngươi đầu tiên áp dụng toán học 
vao sự phỏng đoán nay là nha khoa hoc Mỹ Frank Drake. Phương 
trinh Drake dự báo số các nèn van minh tiên tiến có thế có trong 
thiên hà của chúng ta, bằng cách nhân bảy tham só, bao gòm số ngöi 
Sao trong thiên há, tỷ số (xác suất) có các hanh tình và tỷ số (xác 
suất) của các hãnh tính trên đó có thể xuất hiền sự sống. Quả là 
không may, hàu hét các tham số này rất khó xác định. Giá trị nay 
đưa ra con số các nền vân minh tiên tiền la O; trong khi với các giá 
trì khác, con số ấy lên tới hảng triệu 









































SƯ SỐNG TRONG QUÁ TRÌNH TẠO RA 

Hình ảnh nay mô tả một cảnh tưởng tương trên mót hanh tình xa xôi, tâm mình 
trong ánh sảng vả sức nóng của hai Mát Trời. Bị kích thích bơi nguồn năng lương. 
này, các hóa chất trong khi quyền và nước sẽ tham gia váo mót vòng tròn vô tân 
các phán ứng, một ngày nào do có thé tao ra những khói kiến tao sự sống. Liêu sự 
sống như vảy cỏ cái gì đó gióng với các sinh vật trên Trái Đát không, chúng ta chỉ 
có thế phỏng đoán, Quả trình tiến hóa của sư sóng đày những thanh công bát ngớ, 
những thát bại khủng khiếp vả sẻ kết thúc bằng một cải chết đân đăn. Chẳng: 
thế nói trước được hâu quả của nó, 
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NGƯỜI LÁNG GIỀNG CÀN CỐI 
Toán bỏ sư sống trên Trái Đất đều 
đưa vao nước. Nước có một vải tỉnh 
chất dáng chủ ý : nó la một dung: 
môi rất tốt, các phân tứ của chúng: 
kết với nhau rất chất chế, và 
thay vì có lại, nó lạt nơ ra khi đồng 
đác. Mát Trảng hoàn toàn thiều 
nước và đo lä một trong những ly 
do vi sao nó không có sư sống. 
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CHIẾN TRANH KHÔNG XÂY RA 
“Trong cuồn truyện khoa học viên 
tưởng nói tiếng Chiến tranh giữa 
các thé giới, H.G.Wells (1866- 
1946) đa kế lại một cuốc xâm láng 
Trải Đất tướng tương của những, 
sinh vật tư sao Hóa. Nam 1938, khi 
câu chuyên được phát trên Đải 
truyền thanh Mỹ, nhiều người đã 
kinh hoang lao ra khói nhà 











HIẾU THÊM NUA VỀ SAO HÒA. 





1 lên cua Schiaparelli vẻ nhưn 
xao Hoa, nha thiên văn học My Percival Lowell (1855- 
tâm ban 


h "sông đáo” trên 
thủ với nhưng phái 
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› chỉ tiết của chính mình, chỉ ra nhưng con dương thủy 


đã 


tự có le la chính öng bị ảnh 





m ngoeo ngang đọc. Việc làm của " cho mọi người 





rang trên sao Hoa có người ở, như 





hưởng bơn long say mề của ông với ÿ tướng vẽ sự sóng trên sao 
Khi những phi thuyền tham do bay qua gàn sao Hỏa năm. 
0, không có kênh áo nao được phat hiện cả. Và hai phì 








n Viking tiền hành các thí nghiêm trên bè mật sao Hóa 


ám 1970 đã không tìm ra mỏt đầu hiệu não của sự sống: 





FAO SƯ TIẾP XÚC 


BỊ SAI NGHĨA KHI DỊCH Nếu có sự 


Nam 1877, nhà thiển vân học Ý la Giovant Sehiaparelli (1835-1910) 
những tâm ban đồ bè mât sao 
ràng đây nước. Ông gọi do là 












av khác nưa trong Vụ Trụ, thị dưỡng 


như nơi áy phat ở rát xa, Từ những 





Hỏa. Chung có nhưng vết dai, ma ông chú 
+ nhưng đong mương, tiếng Ÿ lá canal, Khi 
'ay được dịch sang tiếng Anh la *canals” (sông đao), moi ngư 


rìng ngươi sao Hóa da đao chúng, 






nam 1970, nhiều thông điệp dưới 





đang các tin hiệu vỏ tuyến được | 
lại tương 





tt vào không gian vớt hy vong 
tạo ra một sự tiếp xúc. Tuy nhiên 
gay Cả song Vô tuyến củng cần 
phai mát 4 nam mới đền dược ngôi __ | 
răn nhất, Vì vậy nhiều thế kỷ 





sẽ qua dì trước khi tiếng gọi của | 
chủng ta được đáp lời 





NHỮNG HÓN ĐẢO TRONG KHÔNG GIAN 


Thiên hà của chúng ta có khoảng 100 tý ngói 
ao, sáp xép thanh mớót chiếc dịa Xoân 










ruôt ga, quay tư tư trong không gian. 
Thiên ha Andromeda trên hình là 







bao gồm số các ngồi sạc 












voi # ha của chúng ta. Các nhị 
SE T7 TT l thiên vã lên ra 
| SƯ THỰC KHOA HỌC HAY GIÁ TƯỜNG KHOA HỌC hé các hành tụ 
Trong khoa học giả tướng, người ta thưởng cho rằng viếc du hánh vụ trụ sáp sửa có lẻ kha la như nhau, 
| ____ 0 thánh chuyên bình thường, nhưng lịch sử chứng tỏ rằng do là điều làm làn át cứ một 







| ___ ,bán số thề mới dang tăng lên với tóc đỏ khủng khiếp và hang triều người thụ 
thón các nguôn cơ bản mà họ cần trong cuộc sống hãng ngày. Nị 
kinh tế đơn gián cho tháy ràng chẳng bao giờ chúng ta có thế thu 

củi dân ra ngoài hành tình của minh. 





quanh có thé 
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